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MT176-D1

3x230/400 V, 0,25-5(60) A, 50 Hz
3x230 V, 0,25-5(60) A, 50 Hz
1x230 V, 0,25-5(60) A, 50 Hz

MS2020 ELECTRONISCHER DREIPHASEN-WIRKVERBRAUCHZAHLER
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i. Uber die Technische Beschreibung

e Die Technische Beschreibung stellt Funktionalitaten, den Zweck, den Zahlerbau, Installation,
Wartung und Verwendung des MT176 Meters vor.

o Das Dokument ist fur technisch qualifiziertes Personal, das bei Energieversorgungsunternehmen, fur
die Systemplanung und Betrieb des Systems verantwortlich ist, zugedacht.

ii. Definitionen und Abkurzungen

3.Hz Elektronischer Haushaltzahler mit Dreipunkt Befestigung
A Wirkenergie
+A Positive Wirkenergie, Energieverbrauch plus, OBIS Code: 1.8.0
-A Negativer Wirkenergie, Energieverbrauch minus, OBIS Code: 2.8.0
BSI Bundesamt fur Sicherheit in der Informationstechnik
BZ BasisZahler: die funktionalen Anforderungen werden in LNN Lastenheft BZ- Funktionen festgelegt
CE Symbol flr die Freiverkehrsfahigkeit innerhalb der EU (Europaische Union)
COSEM COmpanion Specification for Energy Metering
d Die LCD- Bezeichnung im MT691 (Abkurzung) fir den Verbrauchs- / Einspeisewert an einem Tag
DIN Deutsches Institut fir Normung (German Institute for Standardization)
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
eHzZ Elektronischer Haushaltzahler in Stecktechnik
EMC Electromagnetic compatibility
EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
EN Europaische Norm
EnWG Energiewirtschaftsgesetz
FNN Forum Netztechnik und Netzbetrieb im VDE
FF Fataler Fehler
HDLC High-Level Data Link Control
ID Identifikation
IEC International Electrotechnical Commission
IP Bezeichnung fir die Schutzart
IR InfraRot
ISO International Organization for Standardisation
kWh Kilowattstunde
LCD Liquid Crystal Display (Flissigkristallanzeige)
LED Leuchtdiode (Licht-emittierende Diode)
LMN Local Metrological Network (Lokales metrologisches Netzwerk)
MID Measuring Instruments Directive
MS-2020 Mess-System 2020
MSB Messstellenbetreiber
N Neutral
OBIS OBject Identification System
PIN Personliche Identifikations-Nummer
PP Protection Profile
PPE Personen-Schutzausristung (Personal Protection Equipment)
RoHS Restriction of (the use of certain) hazardous substances (Gefahrliche Subst)
SLP Standard Lastprofil
SMGW Smart Meter Gateway (Die fu_nktionalen Anforderungen werden in
LNN Lastenheft SMGw Funktionen festgelegt)
TR Technische Richtlinie
VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V.
VNB Verteilnetzbetreiber
W Watt: Einheit fiir die Leistungsmessung
WEEE Waste from Electrical and_ Electronic Equipment (Europaische Direktive fiir die Entsorgung
von Elektro- und Elektronik-Schrott)
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. Referenzdokumente

IEC 62052-11: Elektronische Wirkverbrauchzahler (Genauigkeitsklassen 0,5, 1 und 2)
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Anforderungen, Prufungen und Prifbedingungen — Messeinrichtungen (Klassenindexe A, B und C)

EN 50470-3: Messeinrichtungen zur Messung der elektrischen Energie — Besondere Anforderungen (AC)
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VDE/FNN Lastenheft Konstruktion, Basiszahler und SMGw, Version 1.1
VDE/FNN Lastenheft Basiszahler, Funktionale Merkmale, Version 1.1
VDE/FNN Lastenheft leitungsgebundene LMN-Protokolle, Version 0.08

Gesetz ber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz - EnWG), 07.07.2005,
Neuregelung 25.07.2013

iv. Versionierung
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1. SICHERHEITSINFORMATIONEN

Die Sicherheitsinformationen, die in diesen Installations- und Wartungsanleitungen verwendet werden, sind
mit folgenden Symbolen und Piktogrammen beschrieben:

GEFAHR: fiir eine eventuell gefahrliche Situation, die zu schweren Koérperverletzungen
oder zu Todesfallen fiihren kénnte — Vorsicht, hochriskante Gefahren.

ij? WARNUNG: auf mittelgrol3e Gefahrdung achten.
ACHTUNG: fir eine eventuell gefahrliche Situation, die zu leichten Kdrperverletzungen

oder Sachschaden fiihren kann — Vorsicht, geringe Risikogefahren.

Em Bedienungsanweisungen: fir allgemeine Details und andere nitzliche Informationen.

Alle Sicherheitsinformationen in diesen Installations- und Wartungsanleitungen beschreiben Art und Quelle
der Gefahr wie auch deren eventuelle Folgen und MalRnahmen zur Verhinderung der Gefahr.

1.1. Verantwortlichkeit

Der Zahlereigentimer ist verantwortlich dafiir, dass alle bevollmachtigten Personen, die mit dem Zahler zu
tun haben, die Abschnitten des Benutzerhandbuchs und der Installations- und Wartungsanleitungen, die
eine gefahrlose Handhabung bzw. Bedienung des Zahlers erklaren, lesen und verstehen.

Das Personal muss flr die auszufihrende Arbeit entsprechend qualifiziert sein. Die Installateure miissen
Uber die erforderlichen technischen Fachkenntnisse und Fahigkeiten verfigen und missen vom
Energieversorger fir die Installationsprozedur bevollmachtigt sein.

Das Personal muss genau die Sicherheitsvorschriften bzw. Sicherheitsbestimmungen und
Betriebsanleitungen befolgen, die in einzelnen Abschnitten in Installations- und Wartungsanleitungen wie
auch im Benutzerhandbuch enthalten sind.

Der Zahlereigentimer ist besonders fur den Schutz von Personen und Lebewesen, sowie flur die
Vermeidung des Sachschadens und fur die Schulung des Personals verantwortlich.
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Technische Beschreibung

1.2. Sicherheitshinweise

1.2.1. Sicherheitshinweise bei der Handhabung beziehungsweise Zahlerbedienung und
Einbau

Zu Beginn der Installierung auf der Messstelle muss der Zahler vorsichtig aus der Verpackung genommen
werden, damit er nicht auf den Boden fallt und auch andere externe oder interne Beschadigungen des
Gerates und des Personals verhindert werden. Sollte es zu einem solchen Vorfall trotz aller
SicherheitsmaRnahmen kommen, darf der Zahler nicht auf der Messstelle installiert werden, weil eine solche
Beschadigung zu verschiedenen Gefahren fiihren kann. In einem solchen Fall soll der Zahler an den
Hersteller zur Untersuchung und Prifung zuriickgesendet werden.

AN

ACHTUNG: Die Rander von Plomben und Plombierdrahten sowie einige Rander unter dem (entfernten)
Klemmendeckel sind scharf und kénnen zu Verletzungen fuhren!

/A

ACHTUNG: Die Temperatur des Klemmenblocks eines angeschlossenen und im Betrieb befindlichen
Zahlers kann ansteigen, deshalb kann auch die Temperatur des Klemmendeckels héher sein und zu
Verbrennungen fihren.

(

Bei einer Beschadigung im Zahlerinnen Teil, darf der Zahler nicht ge6ffnet werden.

AN

ACHTUNG: Der Zahler darf nur zum bestimmten Messzweck eingesetzt werden, fur den er gefertigt wurde.
Jeder Zahlermissbrauch wird zu potentiellen Gefahren flhren.

AN

WARNUNG: Um gefahrlose Messungen zu haben, sollten diese wahrend der Installations- Phase, die ganze
Zeit Uberwacht werden. Die Plomben durfen nicht gebrochen und die Zahler nie gedffnet werden!

In allen Fallen, wo das Symbol angebracht ist, und nicht 100 % klar ist was genau gemeint ist,
muss ein Spezialist um Rat gefragt werden, um eine Gefahrensituation zu verhindern.

Die Verfahren fur die korrekte Zahlerinstallation werden in diese Installations- und Wartungsanleitung so
genau wie moglich beschrieben. Aus Sicherheitsgriinden und um Schaden zu vermeiden, bitten wir Sie
hoéflich, diese Anweisungen zu befolgen.
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Technische Beschreibung

Ausfiihrlichere technische Spezifikationen und Eigenschaften des Zahlers MT176 und dessen
Anwendungszweck, finden Sie im kompletten Benutzerhandbuch, das dem an den Eigentiimern
zusteht.

1]

Nur ein entsprechend korrekt angeschlossener Zahler kann richtig messen! Jeder Anschlussfehler
kénnte zu finanziellen Verlusten/Schaden des Elektrizititsversorgungsunternehmens
beziehungsweise des Eigentiimers, fiihren!

1.2.2. Zahlerinstallationsverfahren

(

GEFAHR: Der Elektrizitiatszdhler MT176 ist ein Instrument, das am elektrischen Netz angeschlossen
ist. Jeder unbefugter Eingriff in des Gerates, kann lebensgefahrlich sein, somit ist jede unbefugte
Manipulation, nach geltenden Rechtsvorschriften, untersagt. Jeder Versuch einer Beschadigung der
Plombe sowie auch jedes unbefugte Offnen des Klemmendeckels oder der Zihlerkappe ist streng
verboten.

Das verantwortliche Installationsunternehmen bzw. der Einrichter der Messstelle, wird vor dem Beginn der
entsprechenden Arbeiten, die durchzufiihren sind, an einer Schulung teilnehmen, um sicherzustellen, dass
alle Installateure die notwendige Kenntnisse besitzen und entsprechend geschult wurden, sodass Sie die
Gefahren und Sicherheitsprobleme verstehen und alle relevanten Fahigkeiten haben.

Der Installateur muss verschiedene Messinstallationen, Zahlertypen und verschiedene entsprechende
Ausrustungen erkennen und verstehen, um eine erfolgreiche Installation des Elektrizitdtszahlers durchfihren
zu kénnen.

1]

Der Installateur muss vor der Installation 6rtliche Verordnungen beriicksichtigen und erfiillen und die
Installationshinweise lesen, die in diesen Installations- und Wartungsanleitungen enthalten sind.

Diese Installations- und Wartungsanleitung bietet die Hinweise fur die Installation des Zahlers MT176. Das
Dokument gibt einen kurzen Uberblick tUber den Zahler, Details Gber die Gerateinstallation und seine
mdglichen Einstellungen, Installationshinweise sowie auch Gesundheits- und Sicherheitshinweise.

Der Installateur wird wie ein 6ffentliches Organ, sowohl vom Elektrizitdtsversorger als auch von dessen
Abnehmern, betrachtet werden. Der Installateur wird die hochsten Benehmensnormen dbernehmen und
Kunden wie auch Mitglieder der Offentlichen Hand respektieren.

Vor dem Beginn der Zahlerinstallation ist zu prifen, ob die Messstelle, wo der Zahler installiert werden soll,
richtig vorbereitet ist (Zahler- Adapter vorhanden und richtig verdrahtet > getestet). Die Messstelle muss
immer gereinigt und geordnet verlassen werden.

Die Arbeitsstelle muss eindeutig gekennzeichnet sein. Ein angemessener Arbeitsraum sowie auch bequeme
Zugangsmoglichkeiten und eine geeignete Beleuchtung missen vorhanden sein, um die Arbeitsvorgange
einwandfrei durchzufihren zu kénnen.

Wo nétig, wird ein sicherer Zugang zum Arbeitsplatz deutlich markiert.
Die Messstelle darf nicht flieRendem Wasser oder Feuer ausgesetzt sein.

Die Zahlerinstallation darf nicht von unbefugtem und ungeschultem Personal durchflhrt werden. Unbefugte
Personen durfen nicht die Plomben brechen, den Klemmendeckel oder die Zahlerkappen 6ffnen, weil die
Berlihrung von spannungsfiihrenden Zahlerteilen lebensgefahrlich sein kann.
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Das Offnen des Klemmendeckels oder der Zihlerkappe ist lebensgefihrlich, denn im Zihlerinneren
gibt es unter Spannung stehende Teile. Im Falle vom MT176 Zahler: Gehdusedeckel oder Adapter-
Abdeckung.

Das Personal fir die Installation muss Uber entsprechende elektrotechnische Fachkenntnisse und
Fahigkeiten bzw. Qualifikationen verfigen und muss vom Elekitrizitatsversorgungsunternehmen fiir das
Installationsverfahren bevollméchtigt sein.

Der Installateur ist verpflichtet, das Installationsverfahren in Ubereinstimmung mit der nationalen
Gesetzgebung und mit den intern geltenden Normen des Elektrizitatsversorgungsunternehmens
durchzufiihren.

Durch die nationale Gesetzgebung kdnnen Minimalalter und die Kompetenzkriterien fir Installateure
bestimmt werden. In einem Fall, in dem keine nationalen Vorschriften bzw. Anforderungen definiert sind,
sind folgende Kriterien bei der Beurteilung der Kompetenzen von Installateure, zu beachten: Fachkenntnisse
Uber die Elektrizitat, Erfahrung bei Elektroarbeiten, Verstehen der Installationsverfahren, praktische
Erfahrung mit dieser Arbeit, Verstehen von Gefahren, die durch die Arbeit entstehen kdnnen und die zu
beachtenden Vorsichtsmalinahmen, die Fahigkeit, zu jeder Zeit feststellen zu kdnnen, ob die Arbeit
gefahrlos fortgesetzt werden kann.

Ubereinstimmend mit den Grundprinzipien wird entweder die Person in der Kontrolle der elektrischen
Installation oder die aufgestellte Person in der Kontrolle der Arbeitsaktivitat zusichern, dass Sie mit den
spezifischen und detaillierten Anweisungen flir das Personal vertraut ist, das die Arbeiten vor dem Beginn
und bei der Beendigung der Arbeit erfordern.

Vor dem Beginn der Arbeit wird die aufgestellte Person in der Kontrolle der Arbeitsaktivitat die in der
Kontrolle der elektrischen Installation aufgestellte Person Uber Art, Ort bzw. Stelle und Folgewirkungen der
elektrischen Installation der vorgesehenen Arbeit benachrichtigen.

VA

ACHTUNG: Vom Installateur wird erwartet, dass er Gefahren und Sicherheitsprobleme, die mit
elektrischen Installationen verbunden sind, gut kennt und versteht. Der Installateur soll stets auf den
eventuellen Gefahren eines elektrischen Schlags aufmerksam sein und wird mit der nétigen Vorsicht
beim Fertigstellen der Aufgabe vorgehen!

Werkzeuge, Ausristung und Gerate sollen mit Anforderungen relevanter nationaler und internationaler
Normen Ubereinstimmen, soweit vorhanden sind. Werkzeuge, Ausrustung und Gerate sollen in
Ubereinstimmung mit Anweisungen und/oder Richtlinien bzw. Beratung des Herstellers oder des Versorgers
verwendet werden.

Alle Werkzeuge, Ausriistung und Gerate, die zum Zweck eines gefahrlosen Betriebs elektrischer
Installationen oder einer Arbeit an denen, vorgesehen sind, sollen fir diese Anwendung geeignet sein sowie
auch gewartet und entsprechend verwendet werden.

Das Personal wird eine dem Ort und den Bedingungen, wo er arbeitet, entsprechende Bekleidung tragt. Das
kann die Anwendung einer eng sitzenden Bekleidung oder eines PPE-Zusatzes (Personen-
Schutzausristung) umfassen.

7N

ACHTUNG: Der Installateur muss mit den korrekten Personen-Schutzausriistungen (PPE)
ausgeriistet sein sowie bei der Installation, stets entsprechende Werkzeuge benutzen.

Die Arbeitsvorgange werden auf drei verschiedene Verfahren eingeteilt: Arbeiten an Teilen im
spannungslosen Zustand (Arbeiten ohne Spannung), Arbeiten an Teilen unter Spannung (Arbeiten unter
Spannung >A.U.S.) und Arbeiten in der Nadhe der spannungsfiihrenden Teile. Alle diese Verfahren basieren
auf der Anwendung von SchutzmalRnahmen gegen den Stromschlag und/oder Auswirkungen des
Kurzschlusses und der Lichtbogenbildung.
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Der Installateur muss dariiber informiert sein, ob die nationalen Vorschriften die Arbeit an der
Installation unter Spannung — “live work”, erlauben, und muss die Regeln der geltenden
Gesetzgebung beachten.

1]

In Abhangigkeit von der Art der Arbeit soll das Personal, das unter solchen Arbeitsbedingungen
arbeitet, instruiert oder qualifiziert sein. Die Arbeit unter Spannung verlangt die Anwendung von
spezifischen Verfahren. Die Anweisungen sollen belehren, wie Werkzeuge zu warten, Ausriistung
und Gerite im einwandfreien Zustand zu halten und wie sie vor der Arbeit zu priifen sind.

Dieser Unterabschnitt sorgt mit wesentlichen Anforderungen (“fiinf Sicherheits- oder goldene Regeln”) fir die
Sicherstellung, dass die elektrische Installation an der Arbeitsstelle nicht unter Spannung steht (“dead”) und
fur die Zeitdauer der Arbeit sicher ist.

Das erfordert eine eindeutige Identifikation der Arbeitsstelle. Nachdem die entsprechenden elektrischen
Installationen identifiziert worden sind, sind folgende fiinf wesentliche Anforderungen in der angegebenen
Reihenfolge zu unternehmen: komplettes Abschalten (1.), Schutz gegen Wiedereinschalten (2.), Prifung,
dass die Installation nicht unter Spannung ist (3.), Erdung und Kurzschluss vornehmen (4.) und den Schutz
gegen benachbarte spannungsfihrende Teile bereitzustellen (5.).

AN

ACHTUNG: Versuchen Sie nicht den Zahler bzw. Adapter zu installieren, bevor Sie die
Installationsseite vom Netz getrennt haben!

(

GEFAHR: Die angebrachten vorlaufigen Sicherungen sind zu entfernen, bevor an der Installation
irgendwelche Modifikationen durchgefiihrt werden, und sollen bis zur kompletten Beendigung der
Arbeit sicher aufbewahrt werden, um einen unbemerkten neuen Einsatz zu verhindern.

AN

ACHTUNG: Benutzen Sie nicht Kabeltypen, die fiir die Installationsstelle und Leistungsbedarf nicht den
Vorschriften entsprechen!

(

GEFAHR: Die Isolation des Anschlusskabels muss Uber den ganzen sichtbaren Teil des Kabels hinreichen.
Unter dem Klemmenrand des Adapters, darf kein abisoliertes Kabelteil sichtbar sein. Das Beriihren von
spannungsflhrenden Teilen ist lebensgefahrlich. Der abisolierte Teil des Anschlussdrahtes wird wenn nétig
gekiirzt.
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ACHTUNG: Zu Ende der Installation diirfen auf der Messstelle keine nicht angeschlossenen oder von der
Messstelle frei hangenden Kabel verbleiben.

Der Adapter fur den MT176 Zahler ist auf einer glatten vertikalen Flache zu montieren. Die Adapter sind fur
die Montage auf einer Innenraum-Messstelle bestimmt, in einem Zahlerkasten oder ahnliches, geschutzt
gegen einen unerwinschten Zugang von nicht bevollmachtigten Personen. Die Zahleroberflache sowie der
Adapter, soll nicht sehr hohen Temperaturen ausgesetzt werden, obwohl die Oberflache aus nicht
entflammbarem Kunststoff gefertigt ist, damit Feuer verhindert wird.

Der elektrische Anschluss: Die Montagekabel sollen entsprechende Abmessungen und die richtige Form
aufweisen. Die Montage soll mit dem geeigneten Anzugsdrehmoment erfolgen. Der Adapter muss in
Ubereinstimmung mit dem Z&hler-Anschlussdiagramm angeschlossen werden, das auf der inneren Seite
des Adapter-Klemmendeckels angebracht ist. Schrauben auf der Stromklemme sind mit dem
entsprechenden Drehmoment festzuziehen.

AN

ACHTUNG: Wenn es maoglich ist, den Adapter ohne Isolation vom Netz zu installieren, z. B. bei
spannungsfiihrendem Netz, sollen zutreffende Anweisungen und Sicherheitswarnungen beachtet werden.

7N

ACHTUNG: Spezifische Aspekte und Sicherheitsrisiken hinsichtlich externer Spannung und Stromwandler,
Hilfsversorgung und ortlicher Erzeugung sind zu sichern (decken).

(

GEFAHR: Vorlaufige Sicherungen und/oder Spannungsableiter missen vor der Inbetriebnahme- und
Funktionsprufung des Zahlers wieder eingesetzt werden.

Die Plombe am Zahler muss zu Ende des Installationsverfahrens gepriift werden, so dass es nicht zur
Berthrung des Endkunden mit stromflihrenden Zahlerteilen kommen kann.

(

GEFAHR: Wenn der Klemmendeckel des Adapters nicht dicht verschraubt ist, besteht die Gefahr einer
Bertuhrung mit den jeweiligen Anschlussklemmen. Ein Kontakt mit stromfiihrenden Teilen ist
lebensgefahrlich.

VA

ACHTUNG: Aus Sicherheitsgriinden ist der Klemmendeckel des Adapters nach dem Installationsverfahren
sofort zu platzieren und mit Befestigungsschrauben zu befestigen!
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GEFAHR: Strom-Einschalten. Stets Vorsicht vor der Gefahr eines Stromschlags!

1]

Die Funktionsprifung verlangt, dass die Spannung angelegt wird und die Last in allen Phasen. Zuerst wird
die Energieflussrichtung bestimmt.

Ist keine Netzspannung vorhanden, missen Inbetriebnahme- und Funktionspriifung zu einem spateren
Zeitpunkt durchgefuhrt werden.

1.2.3. Zahlerwartung

Der Zahler ist wahrend der Lebensdauer wartungsfrei. Die implementierte Messtechnik, die eingebauten
Bestandteile und die Fertigungsverfahren stellen eine fortwahrende Stabilitat des Zahlers sicher und
deswegen ist keine Nachkalibrierung wahrend der Zahlerlebensdauer erforderlich.

[14]

Bei erforderlichen Serviceleistungen miissen die Anforderungen fiir das Zahler-
Installationsverfahren sowie des Adapters beachtet und befolgt werden.

Das Reinigen des Zahlers ist nur mit einem weichen, trockenen Tuch erlaubt. Es darf nur im Zahleroberteil
gereinigt werden und am LCD-Bereich. Im Bereich des Klemmendeckels des Adapters, wo die Kabel
angeschlossen sind, ist das Reinigen verboten. Die Reinigung dirfen nur die Personen ausfiihren, die fir die
Zahlerwartung verantwortlich sind.

/AN

ACHTUNG: Reinigen Sie nie den verschmutzten Zahler oder den Adapter unter flieRendem Wasser
oder mit Hochdruckanlagen. Das eindringende Wasser kann einen Kurzschluss verursachen. Ein
feuchtes Reinigungstuch eignet sich gut zur Beseitigung einer normalen Verschmutzung, zum
Beispiel von Staub. Wenn der Zahler stark verschmutzt ist, soll er demontiert und an die zustéandige
Servicestelle oder ins Reparaturzentrum gesendet werden.

Sichtbare Anzeichen eines Betrugs (mechanische Beschadigungen, vorhandene Flissigkeit usw.) missen
regelmaRig geprift werden.

Die Qualitat von Plomben und der Zustand der Klemmen und Anschlusskabel mussen regelmaRig geprift
werden.

Besteht der Verdacht, dass der Zahlerbetrieb nicht ordnungsgeman stattfindet, muss sofort das lokale
Stromversorgungsunternehmen informiert werden.

[

GEFAHR: Das Brechen der Plomben und Entfernen des Klemmendeckels des Adapters oder der
Zahlerkappe des Zahlers wird zu potentiellen Gefahren fiihren, denn im Zahlerinneren sowie im
Adapter sind stromfiihrende elektrische Bestandteile vorhanden.
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Nach dem Ende der Lebensdauer des Zihlers ist dieser in Ubereinstimmung mit der WEEE -
Richtlinie (Waste Electric and Electronic Directive bzw. Richtlinie fiur Elektro- und Elektronik — Abfall
Entsorgung) zu entsorgen!

4]

BEMERKUNG: Die FF-Fehlerbezeichnung kann variieren. Die entsprechende Aktion hangt von spezifischen
Einstellungen fiir verschiedene Lander oder Kunden ab. Bei einem FF-Fehler soll man sich hinsichtlich
weiterer zusatzlicher Anweisungen immer an den lokalen Distributor wenden!
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2. STANDARDS UND REFERENZEN

Der MT176 Zahler entspricht folgenden Anforderungen internationaler Normen:
o [EC 62052-11: Elektronische Wirkverbrauchzahler (Genauigkeitsklassen 0,5, 1 und 2)

¢ |EC 62052-31: Kapitel 5: Symbole und Sicherheits Empfehlungen nach IEC 60417 Symbole sowie
ISO 7000

¢ [EC 62053-21: Elektronische Wirkverbrauchzahler (Genauigkeitsklassen 1 und 2)

¢ EN 50470-1: Messeinrichtungen zur Messung der elektrischen Energie (AC) — Allgemeine
Anforderungen, Prifungen und Prifbedingungen — Messeinrichtungen (Klassenindexe A, B und C)

e EN 50470-3: Messeinrichtungen zur Messung der elektrischen Energie — Besondere Anforderungen
(AC) — Statische Wirkverbrauchzahler (Klassenindexe A, B und C)

e DIN CLC/TR 50579: Wechselstrom- Elektrizitatszahler - Prifscharfe, Storfestigkeit und
Priufverfahren fur leitungsgefihrte StorgréfRen im Frequenzbereich von 2 kHz - 150 kHz

Der Zahler MT176 wird nach ISO 9001 und nach strengen internen Qualitatskriterien des Unternehmens
ISKRAEMECO, d. d., gefertigt.

Zahler ist konstruiert nach folgenden Dokumenten:
o VDE/FNN Lastenheft Konstruktion, Basiszahler und SMGw
e VDE/FNN Lastenheft Basiszahler, Funktionale Merkmale
o VDE/FNN Lastenheft leitungsgebundene LMN-Protokolle
o Gesetz uber die Elektrizitats- und Gasversorgung (Energiewirtschaftsgesetz - EnWG)

e Gesetzes zur Digitalisierung der Energiewende vom 29.08.2016
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3. ENERGIEMESSUNG UND MT176 ZAHLER
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Bild 1: MT176 Zahler

3.1. Allgemeine Informationen und Eigenschaften vom elektronischen

Dreiphasen Wirkverbrauchzahler MT176

Der MT176 (siehe Bild 1) ist ein statischer Dreiphasen-Wirkverbrauchzahler fir den Haushalt. Er ist zum
Direktanschluss bestimmt und kann in einem Dreiphasen-Vierleiternetz und ohne eine besondere
Anpassung auch im Einphasennetz verwendet werden. Anders ausgedrickt, das Messwerk des MT176
arbeitet als Summenmesswerk fir Drehstrom als auch zum wahlweisen Betrieb auf den Leitern L1, L2 und
L3. Der Zahler kann ungestort auch ohne den angeschlossenen Nullleiter funktionieren. Der MT176 wurde
gemal Spezifikationen VDE/FNN entwickelt (siehe Abschnitt iii.). Das Pflichtenheft ist mit der deutschen
Gesetzgebung uber die Energieversorgung, mit dem Energiewirtschaftsgesetz bzw. “EnWG” konform (siehe

Abschnitt iii.).
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3.1.1. Einige Hinweise und Erklarungen zum Modell vom MT176 Zahler

Im FNN-Lastenheft BZ-Fkt (FNN - Forum Netztechnik / Netzbetrieb im VDE; VDE - hinter diesen drei
Buchstaben verbirgt sich einer der gro3en europaischen Verbande fiir Branchen und Berufe der Elektro- und
Informationstechnik. Eine internationale Experten-Plattform flr Wissenschaft, Normung und Produktprifung;
BZ-Fkt - Basiszahler Funktionen) werden die funktionalen Merkmale zum Basiszahler eines aus
Elektrizitatszahler und Smart-Meter-Gateway bestehenden Mess-Systems nach EnWG (EnWG - Energie-
Wirtschafts- Gesetz) beschrieben. Dort heif3t es unter anderem: ,Mit der Novellierung des
Energiewirtschaftsgesetzes im Jahre 2011 sowie dem Nachtrag im Jahr 2012, hat vor allem der
Gesetzgeber in der Bundesrepublik Deutschland, die Anforderungen an die zukinftig geforderte Elektrizitats-
und Gaszahler- Messtechnik neu definiert. Anstelle einfacher Messgerate ist in Zukunft der Einsatz
intelligenter Mess-Systeme gefordert, die in ein Kommunikationssystem einzubinden sind. Mess-Systeme
bestehen dann aus mindestens einem Elektrizitatszahler und einem Gateway, an welches sich im Bedarfsfall
weitere Messgerate anbinden lassen. Aufgrund der Anbindung an offene Kommunikationsnetze miissen an
ein Mess-System deshalb umfangreiche Anforderungen zur Sicherstellung der Verfiigbarkeit, der
Datenintegritat und der Vertraulichkeit gestellt werden, um die Versorgungssicherheit zu gewahrleisten und
Smart Meter und Smart Grids gegen Manipulation zu schiitzen. Der Gesetzgeber unterscheidet bei seinen
Definitionen nicht nach Mess-Systemen fiir unterschiedliche Kundengruppen, sondern fordert den Einsatz
der Mess-Systeme z.B. in Abhangigkeit vom jahrlichen Verbrauch. Dariiber hinaus wird die Installation an
weiteren Einbauorten wie z.B. beim Vorhandensein abschaltbarer Lasten gefordert. Weitere Anforderungen
an die Mess-Systeme und nachgeschalteten Prozesse ergeben sich aus der im Jahr 2012 ebenfalls neu
gestalteten Energie-Effizienz-Richtlinie sowie allgemeinen Datenschutzanforderungen. Ziel des
Gesetzgebers ist es hier, dem Letztverbraucher unter Beriicksichtigung datenschutzrechtlicher Belange,
vermehrt Informationen Uber sein Verbrauchsverhalten zu geben und ihn dariiber aktiv in den Prozess der
Energiewende und der Ressourcenschonung einzubeziehen. Die zum Einsatz kommenden Mess-Systeme
missen jedoch nicht nur die vom Gesetzgeber geregelten Anforderungen erfiillen, sondern an sie wird eine
Fulle weiterer Anforderungen durch unterschiedliche Marktakteure wie Netzbetreiber, Messstellenbetreiber
und Vertriebe gestellt. Dartber hinaus soll der Einsatz natirlich auch wirtschaftlich sinnvoll mdglich sein.

Im April 2012 wurde innerhalb des FNN ein Projekt mit dem Namen MS-2020 initiiert. Verschiedene
Arbeitsgruppen mussten die verschiedenen Anforderungen in konkrete Lastenhefte umsetzen, in denen die
Bausteine der zukinftigen Mess-Systeme definiert sind. Vorgabe war es auch, die zum Einsatz kommende
Technik unter Berlicksichtigung der in den vergangenen Jahren erzielten Arbeitsergebnisse zu beschreiben.
Absolut Ubergeordnetes Ziel war es jedoch, alle Komponenten austauschbar

( = “interchangeable”) zu spezifizieren. Die Anforderungen des Lastenhefts verfolgten das Ziel, kompatible,
sichere (z.B. CE-Konformitat) und umweltfreundliche (z.B. RoHS) Produkte im Markt zu etablieren. Von den
verwendeten Materialen darf weder eine gesundheitsgefahrdende oder gesundheitsbelastende Wirkung
ausgehen, die Atemnot, eine Reizung der Augen, Haut, Ubelkeit oder neurale Komplikationen hervorruft.

Die einschlagigen Vorschriften sind zu beachten.

Die Systembeschreibung um die gesetzlichen Anforderung nach EnWG und daraus resultierend die
Vorgaben nach BSI (Bundesamt fir Sicherheit in der Informationstechnik) Giber das Protection Profile (PP)
und die Technische Richtlinie (TR) zu erflllen und auch eine Investitionssicherheit fiir die Anwender (VNB,
MSB usw.) zu erreichen, war es notwendig die bendtigten Hauptkomponenten fiir ein Mess-System,
bestehend aus Messeinrichtung (Basiszahler) und intelligente Kommunikationseinheit (Smart Meter
Gateway) zu standardisieren. Da sich das Mess-System in einer Systemlandschaft mit unterschiedlichen
Marktpartnern befindet, ist es auRerdem notwendig die Basisprozesse mit zu beschreiben. Dieses erfolgt in
einer System- und Prozess- Darstellung bestehend aus Management-, Kern- und Supportprozessen. Im
genannten Bild 3 des LNN Basiszahler Dokuments wird das Systemumfeld im Projekt Mess-System 2020
graphisch dargestellt.

Bei den Messeinrichtungen sind zwei Bauformen am Markt etabliert, Stecktechnik (im Allgemeinen als eHZ
bezeichnet) und Gerate mit 3-Punktbefestigung (als 3.HZ bezeichnet).
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SYSTEME UND MP
PROZESSE (Marketpartner)

\ /

BZ — Basis Zahler /
SMGw — Smart Meter Gateway nach TR 03109 )

Bild 2: Systemumfeld im Projekt gekennzeichnet mit "Mess-System 2020".

Das Ziel einer Standardausfiihrung ist das modulare Konzept aus Elektrizitdtszdhler und dem sogenannten
Smart-Meter-Gateway (SMGw) zu beschreiben. Das Mess-System besteht im Fall vom MT176 aus dem
oben sogenannten SMGw und dem eigentlichen Basiszahler in 3.HZ Ausfiihrung. Die Beschreibung im
Detail im FNN- Lastenheft BZ-SMGw dient den Zahlerplatz- und Zahlerherstellern sowie den Anwendern als
abgestimmte Arbeitsunterlage flr elektronische Mess-Systeme, um herstelleriibergreifende austauschbare
Gerate-Ausflihrungen zu erhalten, die einen Standard bilden wie es in diesem Falle Iskraemeco d.d. auch
realisiert hat. Dies reduziert mdgliche Montage-, Ablese-, Bedienungs- und Datenubermittiungsfehler.
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4. MT176 ZAHLER VORSTELLUNG
4.1. Zahler Aussehen

Schiy. S16068

L i oo

Bild 3: MT176 Zahler mit dem (iblichen Klemmendeckel

Bild 4: MT176 Zahler mit installiertem Gateway und speziellen Klemmendeckel (Option)
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4.2. Leistungsschild

Grunddaten und Typenbezeichnung des Zahlers sind aus dem Leistungsschild ersichtlich (siehe Bild 5).
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Bild 5: Leistungsschild vom Z&hler MT176
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4.3. Zahler-Typenbezeichnung

Die Zahler-Typenbezeichnung ist auf dem Leistungsschild (siehe Bild 5) angebracht. Nur MID relevante
Angaben sind an Leistungsschild angezeigt. Detaillierte Liste von alle Charakteristiken der Zahlerhardware-
Variante sind in der Tabelle 1 erklart.

MT176-D1A5x-V22-K0z

MT
176

a w N P

V22

Hektronische Drehstromzé&hler

3.HZ Z&hler MS2020 gemél LH BZ

Direktanschluss

Imax = 60 A

Wirkenergie

Genauigkeitsklasse A gemaRl EN 50470 (Genauigkeitsklasse 2 gemaf IEC 62053-21)
Wirkenergiemessung in 1 Energierichtung (+A) mit Riicklaufsperre
Wirkenergiemessung in 2 Energierichtungen (+A/-A)
Wirkenergiemessung in 1 Energierichtung (-A) mit Riicklaufsperre
Wirkenergiemessung in 1 Energierichtung (-A) ohne Ricklaufsperre
Tarifeingange

Datenschnittstelle

0 INFO-Schnittstelle (Optische DSS fiir Endkunden)
Z LMN-Schnittstelle (Ausfiihrung RJ12)

Tabelle 1: Erkldrung der Typenbezeichnung fiir den Zahler MT176
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4.4. Allgemeine Eigenschaften des Wirkverbrauchszahler MT176

o Wirkverbrauchzéhler: Genauigkeitsklasse A

e Energiemessung und -Registrierung:
- Energieflussmessung (+A), mit einer Ricklaufsperre, OBIS 1.8.0
- Energieflussmessung in zwei Richtungen (+A/-A), OBIS 1.8.0 und 2.8.0
- Energieflussmessung eigener Erzeugung, mit einer Ricklaufsperre (-A), OBIS 2.8.0
- Energieflussmessung eigener Erzeugung, ohne Ricklaufsperre (-A) OBIS 2.8.0

e Anschlussart: Anschluss an eine Zahlerbaukonsole als Direktanschluss (max. 60 A)

¢ LCD-Anzeige:
- Zweizeilen-LCD, ZeichengréfRe 10 mm
- zusatzliche Zeichen 5 mm grof}
- zusatzliche Symbole (Pfeile, Messeinheiten)

¢ Anzeige-Arten:
- standiger Totalregisterwert in der erste Zeile

- INFO-Anzeige (die 2. Zeile): Anzeige der Daten Uiber den Verbrauchs- / Einspeisewert in der
vergangenen Zeitperiode (1 Tag, 7 Tage, 30 Tage, 365 Tage)

= Anzeige der Daten Uber den Verbrauchs- / Einspeisewert seit letzter
Zahlerrickstellung

= Datenanzeige Uber die Momentanleistung (P)
- Grafische Anzeige vorhandener Phasen
- Simulation der Lauferscheibe

e Optische Anzeige des Betriebs:
- LED-Diode, 10.000 Imp./kWh, IR-Spektrum (mit bloRem Auge unsichtbar)

- die sich bewegenden Segmente in der LCD-Anzeige (Simulation der Lauferscheibe bei einem
elektromechanischen Zahler)

e Kommunikations-Schnittstellen:
- optischer Ausgang an Zahlervorderseite (INFO-Schnittstelle)
- Ein-/Ausgang neben Klemmenblock (LMN-Schnittstelle)

e Anschlussklemmen: Klemmenblock 60 A
¢ Hohe EMV-Vertraglichkeit (EMC).
o Kompaktes Gehduse, gefertigt aus selbstloschendem Polykarbonat

¢ Festigkeit gegen Fliissigkeits- und Staubeindringen — Schutzklasse IP54 (bei eingesetzten tblichen
Klemmendeckel)

Der Zahler MT176 erfllt alle Auflagen hinsichtlich der elektromagnetischen Vertraglichkeit sowie alle
Bedingungen der Zulassung nach der Norm DIN EN 50470-1.

Unter normalen Betriebsbedingungen betragt die Lebensdauer vom Zahler MT176, Uber 20 Jahren. Der

Zahler ist wartungsfrei und wahrend dessen Lebensdauer sind keine Eingriffe im Zahler nétig, auller das
Reinigen vom Gehause und die Flissigkristall Anzeige mit einem leicht feuchten Tuch, benetzt mit etwas
Spulmittel.

Basiszahler nach diesem Lastenheft bieten folgende Mechanismen zur Manipulationserkennung:

e Erkennung, ob die Klemmendeckel entfernt wurde. Diese Erkennung wird nur gefordert, wenn der
Basiszahler zum Zeitpunkt des Offnens elektrisch versorgt und damit in Betrieb ist.

e Erkennung, ob ein unzulassig grofles Magnetfeld auf den Basiszahler einwirkt.
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4.5. Technische Daten und Informationen vom Zahler Typ MT176

ALLGEMEINE ZAHLER - CHARAKTERISTIKEN

Nennspannung Un

Spannungsbereich

Nennfrequenz fa

3 x230/400 V oder 230 V

0,8 Un... 1,15 Un

Dreiphasenanschluss: 0,3 Un... 1,3 Un
(Messfehler noch innerhalb der Genauigkeitsklasse)

Einphasenanschluss: 0,7 Un... 1,3 Un
(Messfehler noch innerhalb der Genauigkeitsklasse)

50 Hz

IEC-SPEZIFISCHE DATEN (IEC 62052-11, IEC 62053-21)

Genauigkeitsklasse
Nennstrom Ip
Max. Strom Imax

Anlaufstrom st

2 (IEC 62053-21)
5A

<60 A

< 0,005 Iy

MID-SPEZIFISCHE DATEN (EN 50470-1, EN 50470-3)

Genauigkeitsklasse
Arbeitstemperaturbereich
Mechanische Umgebung
Elektromagnetische Umgebung
Nennstrom lref
Transitions-Strom ly

Max. Strom Imax

Min. Strom Imin

Anlaufstrom lst

ALLGEMEINE DATEN

LED - Konstante

Temperaturbereich bei Betrieb
Erweiterter Temperaturbereich
Temperaturbereich bei Lagerung
Leistungsaufnahme — Spannungskreis
Leistungsaufnahme — Stromkreis
Kurzschlussstrom

IP-Schutzgrad (IEC 60529)
Dielektrische Festigkeit

Elektrostatische Entladung

A (EN 50470-3)

-40 °C ... 70 °C, ohne Kondensierung
M1

E2

5A

05A

<60 A

<05l

<0051

Imax = 60 A =10.000 Imp./kWh (einstellbar — Zahlerparameter)
-25°C...55°C

-40°C...70°C

-40°C...85°C

< 2 W/10 VA - typisch 0,5 W/9 VA

< 2,5 VA —typisch 0,2 VA

30 X I

IP54 (bei eingesetzten Ublichen Klemmendeckel)

Schutzklasse II:
e Impulsspannung 1,2 / 50 ps.

- im Spannungs- und Stromkreis: 12 kV
(héher als Standardanforderungen)
e Wechselspannung
- zwischen Stromkreis und Neutralleiter: 4 kv

¢ Elektrostatische Entladung (IEC 61000-4-2)
- Kontaktentladung: 8 kv
- Luftentladung: 15 kV

V1.10 — Deutsch
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KOMMUNIKATION

Kommunikationsschnittstellen

Kommunikationsprotokolle

¢ Elektromagnetische Strahlung (RF-EMF)
(IEC 61000-4-3) von 80 MHz bis 2 GHz

- 10 V/m — aktiv
- 30 V/m - passiv

e Schnelle Transienten / Burst (IEC 61000-4-4):
- Aktiv (IEC 62053-21/EN 50470-3): 4 kv

¢ StoRRspannungsfestigkeit / Surge (IEC 61000-4-5):
- in Spannungs- und Stromkreisen (Hauptleitung): 4 kv

¢ Konduktive Stérungen, induziert durch ein RF-Feld
(IEC 61000-4-6), von 150 kHz bis 80 MHz:

- Spannungsniveau 10 V

Radio-Interferenzdampfung (EN 55022), Einrichtung Klasse B

e LMN Kommunikationsschnittstelle (921.6 kb/s)

e Vordere INFO IR Kommunikationsschnittstelle

¢ COSEM/OBIS (Companion Specification for Energy Metering)
e SML (Smart Message Language)

e TLS (Transport Layer Security)

e HDLC (High-Level Data Link Control)

e EIA/RS 485 (Electronic Industry Alliance)

Tabelle 2: Technische Daten vom Zahler MT176
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4.6. Abmessungen

Zahlerabmessungen und Befestigungsstellen des Zahlers stimmen mit der DIN-Norm 43859 Uberein.
Der Zahler ist in der Bauform 3.HZ aufgebaut.

Der Zahler ist mit drei Befestigungsstellen (siehe Bild 6) versehen; die unteren zwei (die Bezeichnung 2a
und 2b) und die obere (die Bezeichnung 1 oder 3).

Bild 6: Befestigungsstellen (links) und eine besondere Aufhdngung (rechts)

Es gibt zwei Mdglichkeiten fiir die Befestigung des Zahler-Oberteils. Es kann in einer Halterung (im Bild 6
als 1 bezeichnet) oder in einer besonderen Aufhdngung (Bezeichnung 3) aufgehangt werden, wie es im Bild
6 rechts dargestellt ist.

BEMERKUNG

Die besondere Aufhangung ist kein Teil der standardmaRigen Lieferung.
Die besondere Aufhangung stellt ein optionales Zubehor dar und wird nicht mit dem Zahler

mitgeliefert, es kann aber separat bestellt werden.

BEMERKUNG

Die Position der Halterung (die Bezeichnung 1 im Bild 6) und die besondere Aufhdngung (die
Bezeichnung 3) entsprechen dem obengenannten Standard nicht und das bedeutet, dass ein
neuer Befestigungspunkt im Kasten anzufertigen ist.

Fir die Befestigung des Zahlers im Kasten sind die Schrauben mit einem Durchmesser bis zu 5 mm
anzuwenden.

Das Zahlergehduse ist aus selbstléschendem Polykarbonat gefertigt. Der MT176 ist konform mit der
Schutzklasse IP54 (bei eingesetzten Ublichen Klemmendeckel).

Masse: ca. 1,030 kg
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4.6.1. Zahler MT176 mit dem ublichen Klemmendeckel
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Bild 7: AuBen Abmessungen des Zéhlertyps MT176 mit dem (iblichen Klemmendeckel

BEMERKUNG
EE Der Befestigungsbugel (aus Kunststoff) ist eine optionale Ausstattung und er ist nicht mit
dem Zahler geliefert. Er kann separat bestellt werden.
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4.6.2. Zahler MT176 mit dem Gateway Klemmendeckel
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Bild 8: AuBen Abmessungen des Zahlertyps MT176 mit dem Gateway Klemmendeckel

BEMERKUNG
EE Der Befestigungsbuigel (aus Kunststoff) ist eine optionale Ausstattung und er ist nicht mit

dem Zahler geliefert. Er kann separat bestellt werden.

BEMERKUNG
E@ Optionales Zubehdr fur das Gateway Ausflhrung (siehe Abschnitt 5.7) ist nicht mit dem

Zahler geliefert.

BEMERKUNG
EE] Gesamttiefe von Zahler mit dem Gateway Klemmendeckel und ohne eingesetzten Gateway

ist 120 mm.
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4.7. Blockschaltbild und Signalflusse
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Bild 9: MT176 — Blockschaltbild

Aus dem Schaltbild des Zahlers MT176 (siehe Bild 9) wird ersichtlich, dass fir jede der drei Phasen tber die
Stromsensoren und Spannungsteilern, die Information tber den proportionalen Strom- und Spannungswert
zum Mikroprozessor gelangt. Die Information wird nach dem mathematischen Algorithmus zum
ausgerechneten Wert des Wirkverbrauchs umgewandelt. Das Ergebnis wird auf dem LCD in einer
Dezimalform ohne Dezimalstellen in der kWh-Einheit angezeigt.

Der Wert des Verbrauchs- / Einspeisewertregisters und die wichtigsten Parameter, die fir einen ungestorten
Zahlerbetrieb erforderlich sind, werden in periodischen Intervallen und bei Spannungsausfallen (in allen
Phasen gleichzeitig) in den nichtfliichtigen Speicher (EEPROM) eingetragen.

Vom Mikroprozessor werden INFO- und LMN-Kommunikations-Schnittstelle gesteuert. Die INFO-
Schnittstelle ist eine unidirektionale Ausgangs-Schnittstelle, die in regelmafligen Zeitintervallen ein
Datentelegramm sendet. Die LMN-Schnittstelle ist eine bidirektionale Schnittstelle, die erlaubt
Zahlersteuerung.

Die LED-Diode ist vorne am Zahlergehduse angebracht und sendet die Impulse im IR-Spektrum (Infrarot)
ab, und zwar in einem Verhaltnis von 10.000 Imp./kWh bei einer maximalen Last von 60 A. Diese sind vom
bloRen Auge, nicht sichtbar.

Die Stromtragfahigkeit (thermische Last) wird als Dauerlast / Dauerbetrieb bezeichnet, dies im Sinne des
Lastenhefts Mittelwerte, die Uber 24 Stunden gebildet werden und bei einer 24 Stunden / 7 Tage der Woche
vorliegenden Betriebssituation Uber lange Zeitrdume dauerhaft auftreten kénnen.

Vom Mikroprozessor werden auch der Klemmendeckel-Position Mechanismus und der Magnetfeld-Sensor
gesteuert sowie die Funktionen der Eingangsstufe (Erfassen der Daten iber den proportionalen Strom- und
Spannungswert fur die einzelnen Phasen), der mathematischen Verarbeitung und Ausrechnung der Leistung
und Steuerung von Kommunikations-Schnittstellen, LCD, EEPROM und Uberwachung des
Spannungsausfalls vereint. Vom Mikroprozessor werden Daten Uber den proportionalen Stromwert direkt
von Rogowski-Spulen erfasst. Strom- und Spannungswerte werden zu proportionalen unidirektionalen
Komponenten umgewandelt. Mit einem Multiplizierverfahren der Spannungs- und Stromwerte und mit der
Zeitintegration wird das Resultat mit einem entsprechenden Algorithmus zum gemessenen Energiefluss
umgewandelt und danach via LCD Treiber im LCD Display angezeigt.

Der Plombier Sensor Mechanismus und der Magnetfeldsensor erh6hen im besonderen Masse die Integritat
der Messung, Funktionen die ein Muss in der neuen erweiterten Messdienstverordnung sind und somit auch
vom Zahler MT176 eingehalten werden.
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4.8. Zahleraufbau

Der Zahleraufbau ist im Bild 10 dargestellt.

IR-optische Schnittstelle
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Klemmendeckel

Klemmendeckel

A 4

Klemmendeckel

Bild 10: Beschreibung des Z&hlers MT176

Bild 11: Positionen von Plomben beim Zahler MT176

Die beiden Befestigungsschrauben fiir die Zahlerkappe (siehe Bild 11, Positionen 1) sind mit metrologischen
Plomben plombiert. Die beiden Schrauben fiir die Befestigung des Klemmendeckels (siehe Bild 11,
Positionen 2) sind mit Plomben des Elektrizitatsverteilungsunternehmens plombiert.
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4.8.1. Zahlergehause

Das Kompaktgehause des Zahlers besteht aus (siehe Bild 10) Grundplatte des Zahlers mit dem
Klemmenblock, Zahlerkappe und Klemmendeckel. Das Zahlergehause ist aus selbstldschendem, UV-
stabilisiertem, recycle barem Polykarbonat gefertigt und gewahrleistet eine Doppelisolation und den
Schutzgrad IP54 (IEC 60529) gegen Staub und Wasser (bei eingesetzten blichen Klemmendeckel).

Auf der Zahlerriickseite ist oben unter dem Rand der obere Befestigungsbuigel angebracht. Auf der
Grundplatte des Zahlers kann auf Anfrage der zusatzliche obere Befestigungsbugel befestigt werden.

Die Zahlerkappe ist aus durchsichtigem Polykarbonat gefertigt und ist auf der Zahler-Grundplatte mit zwei
Plombierschrauben befestigt, die den Zugang ins Zahlerinnere verhindern. Die Schrauben sind
ausfallgesichert.

Rechts oben in der Ecke der Zahlerkappe gibt es einen vernickelten Eisenring, der zur Befestigung der
optischen Sonde auf die optische Schnittstelle dient.

4.8.2. Klemmenblock

Der Klemmenblock ist aus selbstiéschendem Polykarbonat gefertigt.

Den Klemmendeckel gibt es in langer oder in kurzer Ausfiihrung. Auf der inneren Seite des Klemmendeckels
ist das Schaltbild des Zahlers aufgeklebt. Der Klemmendeckel ist mit zwei Plombierschrauben befestigt, die
ausfallgesichert sind (siehe Bild 11).

Offnungen fiir Spannungspriifung
wahrend Eichung Prozess

Erfassung des
\ Klemmendeckel-Offnens

Hiifsklemmen 3é und 13:
Klemmen von
Tarifeingangen

Stromklemmen Steckverbinder fiir

LMN Kommunikation

U-I Link U-I Link U-I Link
\ 4
I
1 I I 1
L1 L1 L2 L2
EIN AUS EIN AUS EIN AUS EIN AUS
L1 L2
HILF HILF HILF HILF

Bild 12: MT176 Klemmenblock
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4.8.2.1. Anschlussklemmen-Daten

Klemmen- | Funktion Bezugs- Max. Durch- Anmerkung | Draht Schraubenkopf Dreh-

Nummer Spannung |Strom | messer moment
mm mm?2 Typ und GréBe Nm

1 L1-EIN 230V 60 A 8,5 Strom 25-35 * Komb. Pozidriv + Schlitz (2) |2,5

2 L1 - HILF 230V - 3,0 Spannung 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

3 L1-AUS 230V 60 A 8,5 Strom 25-35 * Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

4 L2 —EIN 230V 60 A 8,5 Strom 25-35 * Komb. Pozidriv + Schlitz (2) |2,5

5 L2 — HILF 230V - 3,0 Spannung 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

6 L2 — AUS 230V 60 A 8,5 Strom 25-35 * Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

7 L3 - EIN 230V 60 A 8,5 Strom 25-35* Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

8 L3 — HILF 230V - 3,0 Spannung 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

9 L3 - AUS 230V 60 A 8,5 Strom 25-35* Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

10 N — EIN - - 8,5 Neutral 25-35* Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

11 N — HILF - - 3,0 Neutral 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

12 N — AUS - - 8,5 Neutral 25-35* Komb. Pozidriv + Schlitz (2) | 2,5

33 Tarifeingange | 230V - 2,5 Eingang 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

13 Tarifeingange | 230V - 2,5 Eingang 0,5-2,5 Komb. Pozidriv + Schlitz (1) | 0,6

*  Minimal-Leiterquerschnitt ist 4 mm?
Tabelle 3: Anschlussklemmen-Daten fiir die MT176 Z&hler

Der Klemmenblock ist sowohl mit Strom- und Spannungsklemmen als auch mit Spannungsbriicken (U-I link)
zur Versorgung von Spannungszweigen der Messsysteme versehen.

Die Stromklemmen sind aus vernickeltem Stahl gefertigt. Die Stromklemmen sind in eine GroRen gefertigt
(fUr die Leiter mit dem maximalen Querschnitt 25 mm? (Imax = 60 A).Die Anschlussklemmen ermdglichen
den Anschluss der Kabeln bis max. Durchmesser von 8,5 mm. Die Befestigung erfolgt mit Metallschrauben
M6.

Die Klemmen ermdglichen einen zuverlassigen und dauerhaften Kontakt, abgesehen davon, ob die Leiter
aus Kupfer oder aus Aluminium gefertigt sind. Die Klemmenausfuhrung mit einem indirekten Druck erlaubt
einen zuverlassigen Anschluss ohne Beschadigung der Leiter.

Die Spannungszweige der Messsysteme werden Uber die Spannungsbriicken gespeist. Die
selbstsperrenden Gleitspannungsbriicken ermdéglichen eine einfache Trennung von Spannungs- und
Stromzweigen der Messsysteme. Im Messmodus des Zahlerbetriebs sollen sich die Spannungsbriicken in
der unteren Stellung befinden (der Kontakt geschlossen), im Prifmodus des Zahlerbetriebs sollen sie in der
oberen Stellung sein (der Kontakt gedffnet).

Die Hilfsklemmen ermdglichen den Anschluss der Kabel bis max. Durchmesser 2,5 mm. Die Befestigung
erfolgt mit Metallschrauben.

4.8.2.2. Erfassung des Klemmendeckel-Offnens

Manipulationserkennung Mechanismus ist im Bereich des Klemmenblocks ausgeflhrt (siehe Bild 12).
Erkennung ob der Klemmendeckel gedffnet ist, erfolgt nur falls der Basiszahler zum Zeitpunkt des Offnens
elektrisch versorgt und damit in Betrieb ist.
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4.9. Die LMN-Schnittstelle (Messstellenbetreiber)

Die LMN-Schnittstelle (RJ12 Steckverbinder), die auf der rechten Seite des Klemmenblocks angebracht ist,
sendet und empfangt Datensetze. Pin Belegung entspricht LH Konstruktion und LH BZ. (Siehe Bild 13 und
Bild 14.)

LMN
Schittstelle

Bild 13: Position der LMN Schnittstelle an der Klemmenblok des Zahlers

1 - Bus-Leitung A
2 — Versorgung +
3- Gnd

4 — nicht belegt

5 — nicht belegt

6 — Bus-Leitung B

Bild 14: Stecker-Belegung der LMN-Schnittstelle (Blick in die Buchse hinein)

Die LMN-Datenschnittstelle ist eine bidirektionale Kommunikationsschnittstelle und dient zum Setzen der
Basiszahlerparameter und zur Anbindung des Basiszahlers an das SMGw.

Die Uber die LMN-Schnittstelle erreichbaren und méglicherweise auch &nderbaren Inhalte kbnnen den Listen
der direkt setzbaren und/oder lesbaren Parameter entnommen werden.
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4.10. Optische Schnittstelle (Interface)

Die optische Schnittstelle INFO befindet sich oben rechts in der Ecke auf der Zahler-Frontseite (siehe Bild
10). Von einem Fototransistor wird ein optisches Telegramm gesendet, das Uber eine optische Sonde
gelesen werden kann. Fir die Befestigung der Sonde ist am Zahlergehause ein Metallplattchen eingebaut,
auf dem mit Hilfe eines Magnetes die optische Sonde befestigt wird (magnetische Haftung).

(Siehe Bild 15 und Bild 16.)

Die optische Datenschnittstelle (INFO) ist fir den Endkunden zuganglich und ermdéglicht die Ausgabe von
abrechnungsrelevanten Messwerten.

. Optische

— \ Taste
N \
\\

‘/ Optische
Schnittstelle

-lE/ = g
s )

Bild 15: Optische Schnittstelle an der Frontseite des Z&hlers

W80) A 50 Hz
L3 Badlenungsanieitung

W eTER
ol &

=
\\Q'dl Ad3F 8547 dF57
=gz

1 1ATF AbdE

Bild 16: Die Sonde an eine optische Schnittstelle angeschlossen

4.10.1. Beschreibung der optische Taste

Der Fototransistor wirkt als optische Taste (siehe Bild 15) flir die Eingabe von PIN-Code und den Aufruf von
Informationen in der INFO-Zeile. Die Empfindlichkeit des Empfangers ist sowohl an Lichtstrahlung und
Frequenzspektrum von LED als auch an Ubliche Lichtquellen (Glihbirne mit Glihfaden) angepasst.

4.10.2. Pruf-LED

Der Zahler MT176 ist mit einem Sender/Empfanger Dispositiv versehen, der im IR-Spektrum (mit bloRem
Auge nicht sichtbar) sendet/empfangt. Die Diode blinkt mit einer Konstante von 10.000 Imp./kWh und
ermoglicht die metrologische Kontrolle des Zahlers. Befindet sich der Zahler unterhalb der Anlaufschwelle,
leuchtet die LED Diode dauerhaft. (Siehe Bild 5 und Bild 10.)
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4.11. LCD Flussigkristallanzeige

("-Efffﬁﬁ L1L2L3)
SRR W A
NFO, n:u:n.'u:u:u'tVA' )
ORGSO KWK I:

.
Bild 17: MT176 LCD Anzeige

Der Zahler MT176 ist mit einem zweizeiligen LCD Anzeige versehen, die 27 mm x 65 mm misst (siehe
Bild 17 und Bild 18). In jeder Zeile kdnnen Hauptdatenwert, Hilfsdatenangaben und zusétzliche Zeichen
(Pfeile, Messeinheiten, Symbole) angezeigt werden. In der ersten Zeile werden die fur die Abrechnung
relevanten Energieregisterwerte angezeigt. Die Anzeigeform umfasst 6 Stellen ohne Dezimalstellen.

Vier getrennte Striche rechts auf dem LCD (Position 7) dienen als Simulation der Lauferscheibe bei
elektromechanischen Zahlern (bei jeder Anderung an letzter Dezimalstelle des Energieregisters wird der
Strich um eine Stelle nach rechts verschoben). Die Anzeige einer Kommunikationsaktivitat erfolgt mit dem
Symbol in der Position 8. Pfeile und Bezeichnungen +A bzw. —A (Position 6) zeigen die Richtung des
Wirkenergieflusses. In Hinsicht auf die Zahlereinstellungen sind einzelne Felder zum Anzeigen der Einheiten
fur die MessgroRen (V, A, kWh) aktiv. Das Vorhandensein der Phasen wird durch Symbole (Position 5)
angezeigt.

@ OBIS-Kennzeichnung

@ Abrechnungsrelevanter Zahlerstand

@ INFO — Zeile flr weitere Verbrauchsinformationen
@ Anzeige der Verbrauchsinformationen

@ Spannungsversorgung

@ Anzeige der Energierichtungen

@ Simulation der Lauferscheibe

Optische Kommunikationsschnittstelle in Betrieb

Bild 18: Detaillierte Beschreibung der LCD-Anzeige

BEMERKUNG

DE *INFO — Angaben sind rein informativ und dirfen fir Verrechnungszwecke nicht vervendet
werden.
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1. OBIS-Kennzeichnung

Die OBIS-Kennzeichnung ist eine genormte Kennzeichnung fiir den angezeigten abrechnungsrelevanten
Wert.

2. Abrechnungsrelevanter Zahlerstand

Hier wird der aktuelle, abrechnungsrelevante Zahlerstand in kWh dargestellt. Die Darstellung erfolgt mit 6
Stellen ohne Nachkommastellen. Hier im Bild 14.1 - Gesamtverbrauch: 3691 kWh.

3. INFO - Zeile fiir weitere Verbrauchsinformationen
In dieser Zeile werden die zusatzlichen Verbrauchsinformationen dargestellit.

Pin PIN-Eingabe moglich

P Aktuelle aus dem Netz bezogene Leistung

E Verbrauch innerhalb eines selbst gewahlten Zeitraums
1d Verbrauch innerhalb der letzten 24 Stunden

7d Verbrauch innerhalb der letzten 7 Tage

30d Verbrauch innerhalb der letzten 30 Tage
365d  Verbrauch innerhalb der letzten 365 Tage

4. Anzeige der Verbrauchsinformationen

Die zusatzlichen Werte oder Leistung, werden je nach angezeigter Information mit verschiedenen Einheiten
angezeigt.

W Einheit fir die aktuelle aus dem Netz bezogene Leistung (Watt)
kWh  Einheit fir jeglichen Verbrauchs- / Einspeisewert (Kilowattstunde)

5. Spannungsversorgung

Im Normalfall wird der Stromzahler Gber 3 Phasen mit Spannung versorgt. Die Anzeige Uberwacht das
Vorhandensein der Spannungsversorgung in 3 Phasen: L1 — L2 — L3.

6. Anzeige der Energierichtungen

+ A:  Sie beziehen Strom aus dem Netz des Energieversorgers
- A Sie liefern Strom z. B. durch eine PV- Anlage

7. Simulation der Lauferscheibe

Diese Anzeige simuliert die Lauferscheibe eines herkdmmlichen Stromzahlers. Die Weiterschaltung der
Segmente erfolgt in 200 mWh Schritten (0,1 Wh).

8. Optische Kommunikationsschnittstelle in Betrieb
Diese Anzeige bestatigt dass die optische Kommunikationsschnittstelle arbeitet.
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4.11.1. Anzeige und Bedienung
4.11.1.1. Anzeigetest

Display zeigt fir 2 Sekunden alle Segmente auf obere Displayzeile. Dann erfolgt es noch die Anzeige von
allen Segmenten untere Displayzeile (siehe Bild 17).

4.11.1.2. Anzeige Register 1.8.0/2.8.0
Die Messung der Energie A+, Anzeige des gesamten Wirkenergieflusses erscheinen in der ersten Zeile als
sechsstellige Zahl (im Bild 19 als Beispiel eines vierstelligen Wertes: 3691 kWh). In der zweiten Zeile wird

die gesamte aktuelle angeschlossene Leistung angezeigt* (im Beispiel: 848 W). Ganz rechts unten ist die
Anzeige der aktiven Kommunikation mit dem Zahler. (Siehe Bild 19.)

’rn I L
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Bild 19: Anzeige Register 1.8.0

BEMERKUNG

E@ *INFO — Angaben sind rein informativ und diirfen fir Verrechnungszwecke nicht verwendet
werden.

4.11.1.3. Anzeige Register 1.8.1/1.8.2 — Zweitarif Betrieb

Bei Zweitarif Funktion erscheint wechselweise die Messung der Wirkenergieflusses A+ im Tarif 1 (OBIS
1.8.1) und Messung der Wirkenergieflusses A+ im Tarif 2 (OBIS 1.8.2) in der ersten Zeile als sechsstellige
Zahl. (Siehe Bild 20 und Bild 21.) Aktive Tarif Anzeige erfolgt mittels blinkende OBIS-Kennzeichnung.
(Siehe auch Abschnitt 4.13.)
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Bild 21: Anzeige Register 1.8.2 — Wirkenergie A+ Tarif 2
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4.11.2. Nutzung der zusatzlichen Verbrauchsinformationen

4.11.2.1. Eingabe der PIN

T UL
LI ILN T fkwh
1

Bild 22: Eingabe der PIN

Zur Eingabe der PIN leuchten Sie auf die optische Taste. Damit erfolgt die PIN - Abfrage. (Siehe Bild 22.)

Zur Eingabe lhrer personlichen PIN, leuchten Sie die optische Taste mehrfach kurz an. Es werden lhnen
nacheinander die Ziffern 0 bis 9 angezeigt. Nachdem Sie die gewinschte Ziffer Ihrer PIN erreicht haben,
warten Sie 3 Sekunden um auf die 2. Stelle der PIN zu springen. Wiederholen Sie den Vorgang, bis alle vier
Ziffern Ihrer personlichen PIN eingegeben sind.

Die ,INFO-Zeile* ist nun dauerhaft aktiviert und kann durch Sie wieder abgeschaltet werden.

Nun kénnen die verschiedenen Werte durch einzelnes leuchten (Anblinken) der optischen Taste, aufgerufen
werden.

Fur detaillierte Beschreibung siehe Abschnitt 4.12.4.

4.11.2.2. Start des selbst gewahlten Zeitraums
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Bild 23: Anzeige des Verbrauchs seit letzte Nullstellung

Um den Verbrauch innerhalb eines selbst gewahlten Zeitraums zu ermitteln, schalten Sie mit der
Taschenlampe die Anzeige solange weiter, bis in der ,INFO-Zeile” E angezeigt wird. (Siehe Bild 23.)

Leuchten Sie dann mit der Taschenlampe minimal 5 Sekunden auf die optische Taste, bis der angezeigte
Wert auf der Null gesetzt wurde. Damit beginnt der selbst gewahlte Zeitraum.
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4.11.2.3. Zurlcksetzen der Werte und Ausblenden der "INFO Zeile"
4.11.2.3.1. Zurlcksetzen der zusatzlichen Verbrauchsinformationen
FOT T (L
- - -
o L0 L0 0 Ikwh ®
INFO (]

X
id LI, JkWh[=]

Bild 24: Anzeige des Verbrauchs in letzten 7 Tagen

Um die zusatzlichen Verbrauchsinformationen auf der Null zurlickzusetzen, gehen Sie wie nachstehend
Beschrieben.

Schalten Sie die Anzeige auf eine der zusatzlichen Verbrauchsinformationen (1d, 7d, 30d, 365d; siehe

Bild 24). Leuchten Sie nun mit der Taschenlampe minimal 5 Sekunden auf die optische Taste, bis die Werte
auf der Null gesetzt sind. Alle historischen Werte sind nun auf der Null gesetzt. Entsprechende Werte
werden erst nach Ablauf der Zeitraume wieder angezeigt.

4.12. Erfassung historischer Werte

Zur Gewabhrleistung der gemal EnWG geforderten Information der Endverbraucher ist auch im Zahler
MT176 eine gleitende Wertberechnung vorgesehen. Diese liefern die im weiteren Dokument mit ,historischer
Verbrauch® benannten Informationen. Kénnen die Werte nicht gebildet werden, wird "-.-“ zur Anzeige
gebracht.

Die Werte werden aus den Messwerten wie Folgt gebildet:

ZAHLART ANZEIGE DES WERTES
,+A" mit Ricklaufsperre JA, nur +A
HA A JA, nur +A
-A' mit Ricklaufsperre JA, nur -A

,-A’ saldierend ohne Riicklaufsperre NEIN

Tabelle 4: Anzeige des Wertes je nach Zahlart

Anstelle der OBIS-Kennzahl wird ,P“ in del LCD- Anzeige fir die Momentanleistung dargestellit.

Der Bedienablauf unterscheidet zwischen ,kurzem Anblinken® und ,Jangem Anblinken®. Ein ,Anblinken® ist
als ,kurzes Anblinken® zu interpretieren, wenn die zeitliche Dauer grésser 0 (Null) und kleiner 4 Sekunden
betragt. Die Reaktion erfolgt mit dem ersten Erkennen des ,kurzen Anblinken® (,steigende Flanke®), mit
folgender Ausnahme: Darf in den betroffenen Bedienschritt ein ,langes Anblinken* ebenfalls zum Einsatz
kommen, erfolgt die Reaktion erst am Ende des ,kurzen Anblinken® (,fallende Flanke®). Ein ,Anblinken® ist
als ,langer Anblinken® zu interpretieren, wenn die zeitliche Dauer 5 Sekunden betragt. Die Reaktion erfolgt
mit Erkennen des Zustands ,langes Anblinken®. Die durch den Bedienablauf zur Anzeige gebrachten Inhalte
werden automatisch nach 120 Sekunden entfernt.
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4.12.1. Historischer Verbrauch Uber feste Zeitraume

Diese zeichnet mit einem Zeitraster von 24h (3600 s x 24) (freilaufend, nicht auf die volle Stunde bezogen)
die historischen Werte ,+A"/*-A* Uber:

e 1 Tag, (Tagesverbrauch)
e 7 Tage, (Wochenverbrauch)
e 30 Tage (Monatsverbrauch) und

e 365 Tage auf (Jahresverbrauch).

Fur die historischen Werte ,1 d, ,,7 d*, ,30 d“, ,365 d“ hat eine Aufzeichnung lber 24 Monate zu erfolgen.
Dies bedeutet 730 ,1 d“, 104 ,7 d“, 24 ,30 d, 2,365 d“ Werte. Die einzelnen historischen Werten (730 x ,1
d“, 104 x ,7 d*, 24 x ,30 d“, 2 x ,365 d“) kdnnen Uber einen ,langen Tastendruck” auf dem jeweiligen Wert
erreicht werden. Durch einen ,kurzen Tastendruck® werden die einzelnen historischen Werte zur Anzeige

gebracht. Bei Anzeige der einzelnen historischen Werte zu (1 d, 7 d, 30 d, 365 d) wird in der ersten Zeile ein
Counter zur Orientierung angezeigt. Dieser beginnt mit -1 (erster historischer (jingster) Wert) und wird mit
jedem ,kurzem Tastendruck® um -1 erhoht (-2 = 2. historischer Wert, usw.).

Die Anzeige der historischen Werte kann Uber einen ,langen Tastendruck® oder tUber das Ende der
Werteliste verlassen werden. Der Rucksprung erfolgt auf den historischen Wert ohne Counter zu 1 d, 7 d, 30
d, 365 d.

Wahrend der Anzeige der historischen Werte sowie der historischen Werte seit letzter Nullstellung wird der
Rolliermodus in der ersten Zeile unterbrochen und das die entsprechende Zahlwerk OBIS-Kennzahl (1.8.0

oder 2.8.0 inkl. Arbeitswert) zu den historischen Werten sowie historische Werte seit letzter Nullstellung an-
gezeigt. Dadurch kann eine eindeutige Zuordnung der historischen Werte zu der Energieart erfolgen.

Bei Darstellung der einzelnen historischen Werte mit Counter wird in der ersten Zeile zusatzlich zum Counter
die entsprechend OBIS-Kennziffern (1.8.0 oder 2.8.0) zum historischen Wert zur Anzeige gebracht. Bei An-
zeigen in der 2.Zeile von ,PIn Pin-Eingabe®, ,P Momentanleistung®, ,E CLr*, ,E CLr on®, ,HIS CLr", ,HIS CLr
on“, ,InF on/OFF*, ,Pin on/OFF* erfolgt in der 1.Zeile keine Anzeige.

Die Zeitmessung zur Verbrauchsaufzeichnung erfolgt nur, wenn der Basiszahler mindestens ein-phasig
versorgt wird. Die Verbrauchsaufzeichnung erfolgt in einem Ringspeicher (FIFO - First In, First Out: der
alteste Wert wird geldéscht nachdem die maximal Kapazitat erreicht wird, um dem neuesten Wert
aufzeichnen zu kénnen). Die Werte werden stlindlich aktualisiert. Nach dem Nullstellen der Verbrauchs- und
Einspeiseaufzeichnung (immer Uber alle vier vorgenannten Zeitrdume) wird solange ,-.-“ dargestellt, bis der
entsprechende Zeitraum das erste Mal abgelaufen ist und damit ein historischer Verbrauchs- /
Einspeisewert ausgegeben werden kann.

4.12.2. Historischer Verbrauch seit letzter Nullstellung

Um dem Endkunden die Information zum Energiebrauch Verbrauchs- / Einspeisewert Gber einen vom ihm
frei wahlbaren Zeitraum geben zu kénnen, bieten Basiszahler die Anzeige der ,historischen Werte ,+A"/*-A’
seit letzter Nullstellung®. Der Endkunde hat die Méglichkeit, iber das Bedienelement jederzeit diese
Verbrauchs- und Einspeisewerte Verbrauchszahler zurlicksetzen zu kénnen. Der ,historische Wert ,+A’/*-A'
Verbrauch seit letzter Nullstellung“ wird nicht automatisch zu ,Null* gesetzt. Das Zahlwerk arbeitet solange,
bis es manuell durch den Bediener ruckgesetzt wird.

Mit Erreichen Uberschreiten des Z&hlerstands von 99999,9 wird der ,historische Wert ,+A‘’/*-A‘ Verbrauch seit
letzter Nullstellung“ zu 0,0 gesetzt. Bei halb indirekten Zahlern wird bei Uberschreiten des Zahlerstandes von
9999.99 der ,Verbrauch seit letzter Nullstellung” auf 0.00 gesetzt. Die Erfassung der Werte ,+A"/‘-A'
Verbrauchs seit letzter Nullstellung beginnt mit erstem Erreichen der Betriebsbereitschaft. Die Erfassung der
Werte ,+A'/*-A* Verbrauchs seit letzter Nullstellung ist zeitlich nicht mit der Erfassung der anderen
historischen Werte ,+A"/*-A’ korreliert.
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4.12.3. Anzeige historischer Werte, Zugriffsschutz per PIN

Der MT176 bietet drei Betriebsvarianten zur Anzeige der historischen Werte:
e Anzeige der historischen Werte deaktiviert
e Anzeige der historischen Werte ohne aktivierter Datenschutz-Option

e Anzeige der historischen Werte mit aktivierter Datenschutz-Option

4.12.3.1. Anzeige der historischen Werte deaktiviert

Dieser Zustand wird entweder automatisch eingestellt, wenn der MT176 an ein SMGw angeschlossen ist
oder Uber eine LMN-Schnittstelle konfiguriert worden ist.

4.12.3.2. Anzeige der historischen Werte ohne aktivierter Datenschutz- Option.

Auf dem LCD Display erfolgt die Darstellung "E" falls der Pin-Code korrekt eingegeben worden ist oder
keiner notwendig war. Es folgt dem historischen Verbrauch seit letzter Nullstellung; Darstellung mit einer
Nachkommastelle sowie ohne fihrende Nullen. Erfolgt wahrend der Anzeige dieses Verbrauchs ein "langes
Anklicken", wird der historische Verbrauch seit letzter Nullstellung auf "0.0" gesetzt.

4.12.3.3. Anzeige der historischen Werte mit aktivierter Datenschutz-Option

Auf dem Display erfolgt die Darstellung: "1d" zum Beispiel > Tagesverbrauch.
4.12.4. Zusammenfassung der Anzeige von historischen Werte

Um die Anzeige historischer Werte aufzurufen und datenschutzrechtlich schitzen zu kénnen, besitzt der
MT176 eine INFO-Schnittstelle, auf die Giber ein optisches Bedienelement zugegriffen wird. Mittels der
Eingabe eines dezimalen 4-Stellen PIN-Codes, der dann abgelegt wird, ist die Anzeige, beziehungsweise
Zugriff zu den historischen Werten méglich. Die Benutzung von ,0000° als PIN-Code ist unzulassig.

Die Anzeige historischer Werte ist nur zulassig, wenn der Basiszahler nicht an ein SMGw angeschlossen ist.
Sobald Uber die LMN-Schnittstelle ein TLS-Kanal aufgebaut worden ist und der Zustand ,Betrieb in einer
gesicherten SMGw-Umgebung* gilt, wird der Aufrufmodus / Bedienablauf zur Anzeige historischer Werte
deaktiviert. Wird Uber die LMN-Schnittstelle innerhalb einer Zeitdauer von 60 Minuten kein TLS-Kanal
aufgebaut, wird der Aufrufmodus / Bedienablauf zur Anzeige historischer Werte aktiviert.

Sie erhalten als Bediener, bei aktiviertem Schutz, per PIN wie folgt, Zugang zu seiner Anzeige:

0212>22>32>24>5>6->7->8->9->0->1-> usw. Nach einer definierten Wartezeit von 3
Sekunden wird die nachste Stelle angesteuert. Dieses Weiterschalten auf die Eingabeposition fur die
nachste Ziffer erfolgt automatisch (und bedarf damit keiner Eingabe-Aktion durch den Bediener). Darstellung
dann: 1 0 - -. Der Vorgang wiederholt sich dann analog fur die dritte und vierte Stelle. Nach der vierten
Wartezeit wird der PIN-Code tberpruft. Stimmt er, wird das Display vollstadndig aktiviert und der weitere
Bedienablauf erfolgt gemaf Wunsch. Passt der PIN-Code nicht, wird das Display wieder in den
Ausgangszustand geschaltet.

Mit Spannungswiederkehr und aktivierter Datenschutzoption per PIN-Code wird der MT176 im Ausgangs-
Zustand (geschutzter Modus) starten.

4.13. Zweitarif Betrieb

Die Tarifsteuerung wird tber die Tariffeingang (Klemme 33 und Klemme 13) durchgefiihrt (sehe Abschnitt
4.8.2). Die Tarifeingang wird Uber die Wechsel- Phasenspannung Un gesteuert. Der Zahler erkennt, dass
dort logisches 1 ist, wenn die Spannung am Eingang U = 0,8 Unist, und logische 0, wenn die Spannung am
Eingang U < 0,2 Unist. Von einer entsprechenden Schnittstelle (Rundsteuerempfanger, Schaltuhr usw.) wird
eine entsprechende Spannung (logische 0 oder logische 1) an Klemme belegt.
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Die Einschaltung von Zweitariffunktion erfolgt erst nach die Klemme 33 mit Spannung belegt ist. LCD
Anzeige Wechselt auf Zweitarif Betrieb. In der Ersten Zeile wird wechselhaft die Registrierte Energie Wert flr
Tarif 1 bzw. Tarif 2 angezeigt. Bezeichnung von Tarifen verlauft nach der OBIS-Spezifikation. Die Aktive
Tarif ist mittels blinkender OBIS Bezeichnung (1.8.1 oder 1.8.2) erkannt.

Funktionalitat der Zweite Zeile bleibt bei Zweitarif Betrieb unverandert.

Zwei Moglichkeiten des Tarifs Steuerung sind vorgesehen (siehe Tabelle 5 und Tabelle 6).

Hilfsklemme 13 = logische 0 T1

Hilfsklemme 13 = logische 1 T2
Tabelle 5: Tarif Schema 1

Hilfsklemme 13 = logische 0 T2

Hilfsklemme 13 = logische 1 T1
Tabelle 6: Tarif Schema 2
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5. INSTALLIERUNG UND WARTUNG DES ZAHLERS
5.1. Allgemeine uber der Installation und Wartung des MT176

Die Zahlerinstallation muss in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Gesetzen und Vorschriften sowie
mit den gultigen Sicherheitsrichtlinien erfolgen.

Die Zahlerinstallation soll nur von gentigend geschulten und bevollmachtigten Personal durchgefuhrt werden.

Bei einem Problem benutzen Sie diese Technische Beschreibung fliir MT176 und wenden Sie sich an die
zustandige ISKRAEMECO-Unterstiitzung bzw. ISKRAEMECO Servicestelle.

LESEN SIE SORGFALTIG DIE SICHERHEITSBESTIMMUNGEN UND BEFOLGEN SIE DIESE GENAU
(SIEHE ABSCHNITT 1.).

5.1.1. Sicherheit bei der Installation

Die Installation soll von entsprechend geschultem Personal und in Ubereinstimmung mit értlichen Bau- und
Sicherheitsvorschriften durchgefiihrt werden.

5.1.2. Installations- und Wartungsanleitung

Hier wird der Vorgang fir die Installation des Zahlers MT176 beschrieben. Nichts desto trotz, missen die
Arbeiten durch technisch qualifiziertes und geschultes Personal durchgefiihrt werden, d.h.: Personal mit
entsprechenden Kenntnissen in der Messtechnik fiir elektrischen Energie und Gebiete die das Gerat auch
umfassen (Umgang mit Software, Kommunikationstechnik, usw.).

Die Installations- und Wartungsanleitung bietet alle erforderlichen Informationen fir eine gefahrlose
Installation und Wartung des Zahlers MT176.

5.2. Anschlussdiagrame

Jd Y Jd Y /A
WV \VV \VV TE T /T2 LMN

L1
L2
L3
N

Bild 25: Anschlussdiagramm fiir den MT176 Z&hler

Anwendung von Klemme 33 und 13 ist im Abschnitt 4.13. beschrieben.
LMN Funktion Beschreibung ist im Abschnitt 4.9. zu sehen.

5.3. Zahlerinstallation

Der Zahler soll nach dem beigefiigten Anschlussdiagramm installiert werden (siehe Abschnitt 5.2.).
Das Anschlussdiagramm finden Sie auf der inneren Seite des Klemmendeckels.
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5.4. Vorbereitung von Kabeln

BEMERKUNG
[:E] Die Litzenkabel kénnen nur mit zugehdrigen Aderhilsen verwendet werden!

E FALSCH

Bild 26: Richtig vorbereitete Kabel

5.4.1. Stromkabel (Netzkabel)

NOTE!
[:E] Verwenden Sie nicht kleinere Kabel als 4 mm?2fiir MT176. Der Nennquerschnitt des
Kabels flr 60 A ist 25 mm?2.

Ungefahr 18 mm der Isolation entfernen. Die Kabel von 4 mm?2 — bis zu 35 mm? — Querschnitt (ein
Durchmesser von 8,5 mm) kénnen angewendet werden (siehe Bild 27).

2,3—8,5mm

18 mm

o’

- -
- -
il T

Bild 27: Vorbereiten der Stromkabel
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5.4.2. Kabel fur Eingange und Hilfsklemmen

Fir diese Anschlussklemmen kénnen die Kabel mit dem maximalen Querschnitt 2,5 mm?2 verwendet werden,
der empfohlene Querschnitt ist 1,5 mm?2. Maximal 8 mm der Kabelisolation sollen entfernt werden.

5.4.3. Steckverbinder fur die Schnittstelle LMN

Fir den Anschluss an die LMN Schnittstelle kann der standardmaRige Steckverbinder RJ12 mit zugehdrigen
Kabeln verwendet werden (siehe Bild 28 und Tabelle 7).

Bild 28: Steckverbinder RJ12 und Pin-Bezeichnung

Pin # |Beschreibung
1 Bus-Leitung A

Versorgung +

Masse

nicht belegt

nicht belegt

OO~ W|N

Bus-Leitung B

Tabelle 7: Pin-Bezeichnung des Steckverbinders RJ12

5.4.4. Spannungsversorgungskabel fur das Gateway

&=

Bild 29: Spannungsversorgungskabel mit integrierter Sicherung

Spannungsversorgungskabel mit integrierter Sicherung (siehe Bild 29) dient fiir den Einschluss der
Gateway. Anschluss erfolgt an Klemmenblock (siehe Abschnitte 4.8.2.). Spannungsversorgung der
Zusatzeinrichtungen (u.a.: Gateway) erfolgt immer im Bereich ,UNGEZAHLT".

V1.10 — Deutsch 38/61 5. INSTALLIERUNG UND WARTUNG DES ZAHLERS



ISKRAEMECO +_ MS2020 - MT176

Technische Beschreibung

5.5. U-I-Link zwischen Spannungs- und Stromschaltkreisen

Die U-I-Links (siehe Bild 12) sind fiir ein schnelles und einfaches Anschliefsen/Abschalten der Zahler-Strom-
und -Spannungs-Schaltkreisen bestimmt. Die U-I-Links sind standardmaRig geschlossen und das bedeutet,
dass Strom- und Spannungskreise zusammen angeschlossen sind. Fir die Eichung oder
Genauigkeitspriifungen kénnen diese Links auch gedéffnet werden und deswegen werden Strom- und
Spannungskreise getrennt.

Jede Phase hat ihr eigenes U-I-Link. Die U-I-Links flr alle Phasen sind am Klemmenblock zwischen den
Haupt-“Stromklemmen” und tber den Hilfsspannungsklemmen (siehe Bild 13) angebracht. Die Positionen
der U-I-Links kénnen mit Hilfe eines Schraubenziehers auf und ab verschoben werden.

Fir einen normalen Betrieb muss das U-I-Link in der Position “unter” sein (siehe Bild 30) — das Link ist
geschlossen, Spannungs- und Stromkreise sind zusammen angeschlossen. Stellen Sie sicher, dass die
Hilfsspannungsklemmen unter Spannung sind!

Zum Abschalten der Strom- und Spannungskreise ist das U-I-Link mit einem Schraubenzieher in die Position
“ober” zu bringen (siehe Bild 31) — das Link ist gedffnet, Spannungs- und Stromkreise sind abgeschaltet. In
einem solchen Fall missen die Phasenspannungen an den Hilfsspannungsklemmen angeschlossen sein

(siehe Bild 12).
S —
/‘
4 My c

y

~ ”~~
"<
C
Jany D D JanY Y /]
1/ 1/ 1/ L/ 1/ \J/
M (mm|
o0 o+0 O+0 old olo olo
112]13|4|5|6]7]|8]9]|10]11[12 112|3|4|5|6]7|8]|9]10(11]12
Bild 30: U-I-Link in unterer Position Bild 31: U-I-Link in oberer Position
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5.6. Anschlussverfahren

Bei einer Gateway-Installation beachten Sie den Abschnitt 5.7.

Beachten Sie die richtige Energieflussrichtung.
Verwenden Sie die entsprechenden Aderhiilsen an Anschlusskabeln.
Stromkabel an den Zahler anschlie3en.

Schliel3en Sie die Hilfsklemmen (siehe Tabelle 3) und entweder Gateway Gerat Giber LMN-Port (siehe
Abschnitten 4.9. und 5.4.3.) oder schliel3en Tarifeingang (siehe Tabelle 3).

Die Schrauben an Anschlussklemmen sollen mit einem entsprechenden Anzugsdrehmoment (siehe
Tabelle 3, Anzugsdrehmoment).

Priufen Sie, ob der Zahler entsprechend angeschlossen ist.

Priifen Sie die Qualitat des Kabelanschlusses.

Schlief3en Sie den Klemmendeckel und plombieren Sie den Zahler.
Der Zahler wird ans Netz angeschlossen.

10. Prufen Sie die Zahlerfunktionen. (Siehe Abschnitt 6.2.)

pPwbdPE

o

© ®© N o
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5.7. LMN Anbindung — optional

Bis zum 63 Zahler konnen in eine LMN Kette verbunden werden. Ein Beispiel mit 3 Zahler und Gateway ist
auf Bild 32 dargestellt. Um die Zahler entsprechend zu anschlieRen, ist in diesen Abschnitt beschriebene
Verfahren zu verfolgen. Folgende Teile sind als optionales Zubehor erhaltlich:

e Gateway Klemmendeckel,
e Netzkabel mit integrierter Sicherung,
e Kunststoff Halter,

e T“Stlick,
e LMN Kommunikationskabel.

Bild 32: Z&hler in einer Kaskade angeschlossen (prinzipielle L6sung)

1. Gibt es den Klemmendeckel bereits am Zahler, ist er zu entfernen (siehe Bild 33).
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2. SchlieRen Sie das Netzkabel mit integrierter Sicherung auf einem der Hilfsklemmen
(Klemmen 2, 5 oder 8) und neutral (Klemme 11). (Siehe Bild 34.)

Bild 34: Angeschlossenes Netzkabel mit integrierter Sicherung

3. Schlielen Sie das LMN Kommunikationskabel an der Steckverbinder fir LMN Kommunikation (siehe
Bild 35 und Bild 36).

/

Bild 35: Angeschlossenes LMN Kabel mit dem , T“ Stiick Bild 36: Angeschlossenes LMN Kabel ohne einen , T Stiick

4. Installieren Sie den Kunststoff Halter und ziehen Sie die Kabel durch die entsprechenden Offnungen zu
(siehe Bild 37).

Bild 37: Montierte Halterung und die Kabel durchgezogen (links mit , T Sttick, rechts, ohne , T* Stiick)
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5. Installieren Sie den GW an Kunststoffhalter.
6. Stecken Sie den Netzstecker und LMN Kabel (siehe Bild 38), an den Anschluss auf dem Gateway.

Bild 38: Gateway mit Kabeln installiert

7. Schlielen Sie GSM / GPRS-Antenne oder ein Ethernet-Kabel.
8. Schlieflen Sie die M-Bus Antenne oder M-Bus-Kabel gegebenenfalls (siehe Anleitung Gateway).
9. Schliellen Sie die Klemmendeckel auf dem Zahler und verschlieen Sie diese (siehe Bild 39).

Bild 39: MT176 mit Gateway und GW Klemmendeckel

BEMERKUNG
D—\i] An der GW Klemmendeckel sind einige Stellen vorgesehen um ein Kabel zu durchflhren. Bei
Bedarf kann der entsprechende Kunststoffteil an der entsprechenden Stelle gebrochen werden.
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5.7.1.1. Tausch von Sicherung

Funktioniert das Gateway nicht, tGberprifen Sie erst die Stromversorgungsspannung. Ist Spannung
vorhanden dann ist Sicherung zu prifen und Bedarfsfall zu auswechseln.

Technische Anforderungen fiir die Sicherung

An diese Sicherung werden folgende elektrische Anforderungen gestellt:

e Bemessungsstrom nach IEC 60127,
Maximal 1,6 A, Charakteristik ,flink*

e Gerateschutzsicherung 2 x 17 Zoll (6,3 x 32 mm)
e Bemessungsspannung 500 VAC
o Abschaltvermégen 25 kA

e Schmelzzeitgrenzwerte
2,1 x IN fur max. 30 Minuten
4 xIN far max. 1 Sekunde

Offnen von Sicherungs-Gehause erfolgt in zwei Stufen:

1. Inneren Teil von Gehause nach unten driicken und drehen (siehe Bild 40 — links).
2. Sicherungs-Gehause 6ffnen und Sicherung wechseln (siehe Bild 40 — rechts).

Bild 40: Sicherungs-Gehéuse Offnung

5.7.2. Zahlerdeinstallation

Um den Zahler aus dem Netz zu entfernen sind Zahlerinstallation Anleitungen in die umgekehrte
Reihenfolge zu verfolgen.

5.8. Zahlerwartung

Die Zahler sind wahrend deren Lebensdauer wartungsfrei. Implementierte Messtechnik, eingebaute Bauteile
und Fertigungstechnik versichern eine lange thermische Stabilitdt der Zahler, deswegen ist wahrend deren
Lebensdauer keine Nachkalibrierung erforderlich.
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6. ZAHLER IN BETRIEB UND SEINE ANWENDUNGEN

6.1. Datenspeicherung

Der Zahler MT176 ist mit einem nichtflichtigen Speicher (EEPROM) versehen, in dem Daten aufbewahrt
werden, die fir die Verrechnung der elektrischen Energie und fiir einen stérungsfreien Zahlerbetrieb relevant
sind. Die Haufigkeit der Datenspeicherung ist der Kapazitat des Speichers angepasst (in Hinsicht auf die
maximal zulassige Anzahl von Auslese-/Eingabe-Zyklen (Read / Write - Zyklen). Die Datenspeicherung wird
regelmaRig alle 15 Minuten und bei Spannungsausfall durchgefiihrt. Bei jeder Speicherung wird in EEPROM
nur der neue Zahlerstand Ubertragen. Uberschrieben wird der alteste Vorwert. Gespeichert werden
Sicherheitskopien der Energieregister mit einer Auflésung von 0,1 Wh, einschlieRlich Sekundenindex.
Waéhrend eines spannungslosen Zustands bleibt der Zahlerstand mindestens acht Jahre erhalten. Die
Integritat einzelner Speicherbereiche im EEPROM ist mit einer 16-Bit-Priifsumme gesichert. Vor der
Speicherung der Energieregister wird die Glaubwirdigkeit der Daten gepruft.

6.2. Uberwachung der Richtigkeit vom Zahlerbetrieb

Der Zahlerbetrieb des MT176 wird auf die LCD Anzeige gepriift (LCD leuchtet, die Simulation der
Lauferscheibe wird angezeigt). Erscheinen die Anzeigen L1 L2 L3 in der oberen rechten Seite der Anzeige,
so sind alle 3 Phasen Spannungen vorhanden. Sind eine oder mehrere Phasenspannungen nicht
vorhanden, muss der Grund festgestellt werden und dies korrigiert werden. Falls die Anzeigen der
Spannungen L1, L2 und L3 blinken, ist die Reihenfolge der angeschlossenen Phasenspannungen nicht
korrekt. Die Anzeigen blinken nur, wenn das Drehmagnetfeld in der Gegenrichtung dreht. In einem solchen
Fall muss eine Korrektur vorgenommen werden.

BEMERKUNG
E@ Eine umgekehrte Phasenreihenfolge hat keine Einwirkung auf die Messgenauigkeit der
Energiemessung!

Im Normalbetrieb (Netzspannung mindestens in einer Phase) wird die Zahlerfunktion durch mehrere im
Programm eingebaute Prozesse Uberwacht. Das Resultat dieser Prozesse bzw. der aktuelle Zahlerstand ist
aus dem Status ersichtlich. Zeigt der Zahler in der LCD Anzeige die Fehlerzeichenfolge (z.B. "FFFFF1%) an,
ist die ordnungsgemafe Funktion nicht mehr garantiert. Das Gerat darf nicht mehr flir Verrechnungszwecke
eingesetzt werden und muss ausgetauscht werden.

6.3. Fehlerfunktionserkennung

Der Zahler MT176 wird mit Hilfe einer Datenschnittstelle gepruft. Die Kalibrierung des Zahlers MT176 wird
wahrend seiner Fabrikation, vom Hersteller, in mehrere Etappen durchgefihrt.

Eine Nachkalibrierung des Zahlers MT176 ist nach dem Schliefen des Gehauses nicht mdglich.

Die nachtragliche messtechnische Prifung des Zahlers kann Uber vorhandene Prif LED erfolgen.

Im Betrieb werden vom Zahler nach seiner Installation bestimmte Ereignisse als Funktionsfehler erkannt. Zu
diesen Ereignissen gehoren:

e Fehler in der Prifsumme der Software,

e Fehler in der Prifsumme der Zahlerparameter,

e Fehler in der Prifsumme der Energieregister,

¢ Hinweis auf einen moglichen werkseitigen Zugang zum Zahler.

Die Fehler werden am LCD als F.F (OBIS Kennzeichnung) und Fehler-Kode angezeigt (z.B.: FFFFF1).
Ebenfalls wird im Statuswort Fataler Fehler auf "1" eingesetzt.

Im Fall eines Fehlers ist der Zahler auszubauen. Eine Reparatur darf nur im Werk erfolgen. Bitte hierzu an
den Hersteller wenden.
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6.4. Betrieb bei Spannungsunterbrechungen

Bei einem Spannungsausfall, der weniger als 200 ms Zeit betragt, verfligt der Zahler MT176 Uber eine
genlgend grolie Energiereserve, so dass der Ausfall ungestort iberwunden werden kann. Bei einem
l&ngeren Spannungsausfall werden Daten im nichtfliichtigen Speicher (EEPROM) aufbewahrt.

Bei Spannungswiederkehr ist der Zahler in weniger als 4 Sekunden, betriebsbereit. An der LCD Anzeige,
leuchten wechselweise (2 Sekunden Intervall) alle Segmente auf obere bzw. untere Displayzeile fir 12
Sekunden. Dann erfolgt es die Anzeige der FW-Version und die Priifsumme der FW. Die fiir die Abrechnung
des Verbrauchs- / Einspeisewerts relevanten Daten und die Parameter, die fiir einen Normalbetrieb des
Zahlers erforderlich sind, werden aus dem nichtfliichtigen Speicher (EEPROM) ausgelesen und werden im
Arbeitsspeicher (RAM) neu geschrieben.

Die Firmware "library" mit zugehoriger Prifsumme (Checksumme) wird Uber die Kommunikationsschnittstelle
aus den entsprechenden Registern lesbar (siehe Kapitel 8. ANHANG 1).

6.5. Hinweise zur Angabe der Stromstarken.

Angabe der Stromstarken: Generell werden auf dem Leistungsschild eines Elektrizitatszahlers zwei
Stromstarken angegeben, z. B. 5(60) A, wobei es sich bei der ersten Angabe um den sogenannten
Nennstrom und bei der zweiten um den Grenzstrom handelt.

Nennstrom In: der Nennstrom hat vorwiegend priftechnische Bedeutung, da die bei der Priifung
vorgeschriebenen Prifpunkte in Prozent vom Nennstrom angegeben werden, z. B. Anlaufprifung
(Induktionszahler) vorgeschriebener Prifpunkt: 0,5 % * In (Inenn = 5 A)

Beispiel: Zahler 5(60) A; Spannung 230 V

Anlaufleistung je Phase: PA=0,005¢In*Un - Pa=0,00255A-230V =2,875W

Grenzstrom: der in Klammern angegebene Wert, z. B. (60) A, gibt den messtechnischen Grenzwert an, d. h.,
bis zu diesem Wert halt der Zahler seine vorgeschriebene Messgenauigkeit auch bei Dauerlast ein. Bei

Uberschreitung dieses Wertes vergroRert sich der Messfehler. Da diese Zahler thermisch héher ausgelegt
sind, durfen sie auch standig mit dem Grenzstrom belastet werden!
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7. MESSRICHTIGKEITSHINWEISE

7.1. Auflagen fur den Verwender im Sinne des § 23 der Mess- und
Eichverordnung

Die Mess- und Eichverordnung [MessEV] verpflichtet diejenigen, die im Sinne des Eichrechtes Verwender
eines Messgerates sind, so zu messen und Messgerate so zu handhaben, dass die Richtigkeit der Messung
gewabhrleistet ist. Unter Beriicksichtigung der Regelung von Marktrollen durch den § 21 des
Energiewirtschaftsgesetzes [EnWG] gelten folgende Festlegungen.

Verwender im Sinne des Eichrechtes sind:

e Messgerateverwender
Messgerateverwender sind die Messstellenbetreiber im Sinne des EnWG.

e Messwertverwender

Messwertverwender sind die, die im Sinne des EnWG Messung und Messwertweitergabe an
berechtigte Dritte durchfuhren, sowie Abrechnung der Netznutzung und Energielieferung
durchfuhren.

Die Messgerateverwender trifft die Aufgabe, den Messwertverwendern die Méglichkeit zu
verschaffen, sich Uber die nachfolgend erlauterten Auflagen in Kenntnis zu setzen.

7.2. Transparenz der Verwendung

Der Verwender hat fur die Stromkunden, bei denen die Gerate verwendet werden, das Zustandekommen
der in Rechnung gestellten Arbeitswerte transparent zu machen. "Transparent machen" heif3t, durch
Informationen die Voraussetzungen fir die Stromkunden schaffen, unter Zuhilfenahme eichrechtkonformer
Anzeigen der bei ihnen verwendeten Gerate das Zustandekommen der Rechnungsposten in der
Stromrechnung nachvollziehen zu kénnen.

Insbesondere ist dabei auch daruber zu informieren,
3. welche der von den Geraten angezeigten Werte tiberhaupt Ergebnisse eichrechtkonformer Funktionen sind,

4. dass nicht angezeigte Werte nicht fiir Verrechnungszwecke verwendbar sind und
dass angezeigte Werte, die Ergebnisse nicht eichrechtkonformer Funktionen sind, rein informativen Charakter
haben und ebenfalls nicht fir Verrechnungszwecke verwendet werden kdnnen.

Als ,angezeigt gelten im Fall der Betriebsart iMSys gemal MS2020 LH auch solche Messwerte, die nicht
auf dem im Zahler integrierten Display angezeigt werden, sondern fir die Stromkunden auf einer
Fernanzeige (z.B. Bildschirm eines ans Internet angeschlossenen PC) verfiugbar sind. Die fernangezeigten
Daten missen entsprechend den PTB-Anforderungen 50.7, Hauptteil, Anhang 1 und Anhang 2 kryptologisch
gesichert sein. Bei den hier genannten Zahlern ist diese Voraussetzung erfullt, sofern eine von der
zustandigen benannten Stelle fur Modul B freigegebene Display-Software zur Anwendung kommt.

Die Messgerate missen so verwendet werden, dass die Ablesbarkeit des integrierten Zahlerdisplays auch
fur die Stromkunden gegeben ist.

Zahlerstandsgangmessung gemafl} PTB-A 50.7, 3.1.1.3 B) in der Betriebsart iMSys nach MS2020 LH

Werden die Zahler so verwendet, dass die Zahlstands-Rohdaten aus den Zahlern ohne tarifliche Bewertung
ausgelesen werden und eine tarifliche Bewertung auf3erhalb des Geréates erfolgt, so gilt: der Endverbraucher
muss zu Kontrollzwecken die Tarifierungsoperation nachvollziehen kdnnen. Die Voraussetzungen dazu
gelten unter folgenden Voraussetzungen als erflillt.

Der Messwertverwender wird seinen eichrechtlichen Verpflichtungen hinsichtlich der Transparenz der
Abrechnung durch folgende Vorgehensweise gerecht.
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7.3. Datenubermittlung

Der Messwertverwender oder ein von ihm beauftragter Dritter sendet die mit den Zahlern vom Typ MT176
ermittelten Messwerte und ggf. Ersatzwerte aktiv dem berechtigten Endverbraucher zu. (,Abrechnungswerte*
ist nachfolgend die gemeinsame Bezeichnung fiir Messwerte und ggf. Ersatzwerte. Die Ersatzwerte diirfen
fur Abrechnungszwecke nur verwendet werden, wenn sie als solche gekennzeichnet sind, und ihre Bildung
auf der Grundlage von Regelungen der Verordnung Uber den Zugang zu Elektrizitadtsversorgungsnetzen
erlaubt ist.) Dabei ist hinsichtlich der Datenformate folgendes zu beachten. Die Abrechnungswerte einzelner
Messstellen werden immer zusammen mit den dazugehdrenden Zusatzdaten fur die eindeutige Identifikation
des Zahlpunktes Ubertragen. Dazu gehéren insbesondere:

e Zahlpunktbezeichnung;
e OBIS-Kennzahl;

e Zeitstempel;

e Messwert;

e Statusinformation.

Der Datenaustausch erfolgt mit dem Daten-Format ,SML* (,Smart Message Language®).

Bei Endverbrauchern, die tber keinen Zugriff auf ein geeignetes Fernanzeigegerat mit der Displaysoftware
verfigen, kénnen die Zahler vom Typ MT176 fir eine Abrechnungsweise gemafl PTB-A 50.7, 3.1.1.3 B)
nicht verwendet werden.

7.4. Nachvollziehbarkeit der Tarifierung

Entsprechend den anerkannten Regeln der Technik im Sinne des Eichrechts ist dem Endverbraucher die
Nachvollziehbarkeit seiner Abrechnung zu ermdglichen. Verantwortlich ist der Messwertverwender.
Insbesondere bei Messeinrichtungen, wo die Tarifierung auRerhalb des Gerates durchgefiihrt wird, ist die
Nachvollziehbarkeit durch einfache arithmetische Operationen oder durch Hilfsmittel zu ermdglichen. Als
Hilfsmittel gilt dabei auch die Zuhilfenahme der Display-Software.

EingangsgrofRen der Display-Software sind die Zahlerstandsdaten sowie die Tarifinformationen. Die Display-
Software dient neben der Ermoéglichung der Tarifierungskontrolle gleichzeitig auch der kryptologischen
Datenpriffunktionen. Fur die Display-Software gilt: um die Tarifierung nachvollziehbar zu machen, fallt es in
die Verantwortung des Messwertverwenders, auch die im Versorgungsvertrag zwischen Stromkunden und
Lieferanten vereinbarten Tarifdaten in einem fiir die Display-Software geeigneten Datenformat
bereitzustellen, damit die Tarifbildung rechnergestitzt kontrolliert werden kann.

7.5. Anspruch auf Softwareprogramm zur Rechnungsprufung fur
Messwertverwender und Kunden (Display-Software)

Die Zahler durfen fur zeitbasierte Abrechnung elektrischer Energie (Betriebsart iMSys) nicht verwendet
werden, wenn dem Kunden nicht eine Display-Software zur Auslesung und Signaturprifung zur Verfigung
steht. Der Stromkunde muss vom Verwender der hier genannten Zahler Gber den Anspruch auf diese
Software unterrichtet werden.
Begrindung:
Die Software realisiert Funktionen, die bei herkdmmlichen Zahlern im Gerat implementiert sind und
eichrechtlich relevante Aufgaben erfiillen. Es sind dies insbesondere:

e Priufung der Integritat und Authentizitat eingelesener Zahlerstandsdaten

e Berechnung von nach Zeitzonen tariflich bewerteten Summen von Energiewerten

e Bewertung der Status-Bits in den Messwert-Tupeln und Ausfiltern von fehlerhaften oder
fragwiirdigen Messwerten
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7.6. Fehlermeldungen

Der Zahler verfiigt Uber eine Funktionsfehlerkontrolle, die permanent wahrend des Betriebs durchgefiihrt
wird. Wird ein Fehler festgestellt, wird dies in der oberen Zeile der Anzeige durch ,FF* signalisiert. In den
technischen Begleitangaben des Herstellers werden die Gerate-Funktionsfehler beschrieben, die die Zahler
MT 176 selbst diagnostizieren und anzeigen kénnen. Ab dem Zeitpunkt des Auftretens folgender Fehlerflags
und der damit verbundenen FF-Anzeige ist die eichtrechtkonforme Verwendung erloschen und die
gespeicherten Messergebnisse sind als zweifelhaft anzusehen:

AA, Bit # Fehlername

0 Fehler in Par-Quersumme
1 Fehler in Set-Quersumme
2 Fehler in Code-Quersumme
3 ungultige Flash-Daten

Tabelle 8: Fehlerregister F.F(AA)

Die Fehlermeldungen kénnen nicht durch Setzen geléscht werden.

Verwendung der Kommunikationsschnittstellen

Die eichrechtlich relevanten signierten Datentelegramme werden Uber die auf der Riickseite befindliche
bidirektionale Schnittstelle versendet.

7.7. Fehlerstatus-Information
Der Verwender hat dem Stromkunden gegentiiber im Fall der Zahlerverwendung in der Betriebsart iMSys

neben der Bereitstellung der signierten Messdaten auch Klarheit Uber die Bedeutung der Statusflag-Eintrage
zu den Messdaten zu schaffen.

7.8. Befundprufungs-Assistenz

Der Verwender hat im Fall einer Befundprifung der durchfiihrenden Behérde die erforderlichen Spezial-
Prifmittel gemafl der Baumusterprufbescheinigung fir zur Verfiigung zu stellen.
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8. ANHANG 1

Liste der direkt mindestens lesbaren / anderbaren Eigenschaften (SLP)

Ein Basiszahler bietet mindestens die folgenden Eigenschaften fiir den Zugriff per Datenschnittstelle an.

Die Inhalte missen in COSEM-Objekte gemal DIN EN 62056-62 verpackt und mittels DIN EN 62056-61
identifiziert werden.

Erfolgen Anfragen/Auftrage an den vom Zahler nicht unterstitzte Wertebereiche, muss mit einer
entsprechenden Attention geantwortet werden (siehe Draft IEC 62056-5-38, Attention-Code ,Value supplied
is outside the permissible value range®).

Soweit Eigenschaften bendtigt werden, fiir die keine der in DIN EN 62056-61 gelisteten Kennzahlen
angewendet werden konnen, legt dieses Lastenheft Kennzahlen auf Basis der nationalen Erweiterung fest.
Diese Erweiterungen werden in dem OBIS gegebenen Bereichs der landesspezifischen Kennzahlen
angeordnet und fir Deutschland im DKE AK 461.0.14 verwaltet.

BEMERKUNG
E@ Alle Kapitel Nummer Referenzen die in diesen Anhang enthalten sind, beziehen sich an
entsprechende FNN MS2020 Lastenhefte.

Pos. OBIS Eigenschaft, Wertebereich und Zugriffsart COSEM-IC Datentyp
Defaultwert
1 Nationale [FBZ_0076] Lesen Data Typ:
Kennzahl,  Zeitinformation Class-ID: 1 Unsigned32
01 00 5E Die Zeitinformation wird als Benutzte Details siehe DIN
310001 Sekundenindex (siehe Kapitel 5.1.7) Attribute: EN 62056-62
abgelegt. value
2 Nationale [FBZ_0077] Lesen/ Data Typ:
Kennzahl,  Aktivierung / Deaktivierung der Schreiben  Class-ID: 1 Boolean
01 00 5E Wirkleistungs-Anzeige auf dem Display. Benutzte
310101 Per ,TRUE® wird die Ausgabe der Attlrlbute:
value
Wirkleistung auf dem Display
eingeschaltet.
Wertebereich:  TRUE / FALSE
3 Nationale [FBZ_0078] Lesen/ Data Typ:
Kennzahl,  Aktivierung / Deaktivierung der Ausgabe Schreiben Class-ID: 1 Boolean
eines hersteller-spezifischen Datensat zes
01 00 5E auf der INFO-Schnittstelle. Benutzte At
310102 tribute: value -

Per ,TRUE' wird die Ausgabe des
hersteller-spezifischen Datensatzes
eingeschaltet.

Wertebereich: TRUE / FALSE
Defaultwert: FALSE
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4 Nationale [FBZ_0079] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Anzahl erkannter Class-ID: 1 Unsigned16
01 00 5E MagnetsensorManipulations-Ereignisse. Benutzte
310103 Wertebereich:  0..(216 - 1) Attribute:
value
Defaultwert: 0
5 Nationale [FBZ_0080] Lesen/ Data Typ:
Kennzahl, Aktivierung / Deaktivierung / Ricksetzen  Schreiben Class-ID: 1 Boolean
01 00 5E der Manipulationserkennung zum Benutzte
310104 Magnetfeldsensor Attribute:
value
Durch Schreiben mit ,TRUE® wird ein evtl.
gesetztes Statusbit zur
ManipulationsErkennung wieder
ruckgesetzt und die Manipulations-
Erkennung aktiviert.
Durch Schreiben mit ,FALSE' ist die
Manipulations-Erkennung abgeschaltet
und der Zahler fir die magnetische
Manipulationserkennung wird zu ,0°
gesetzt.
Der zuletzt giltige Zustand wird bei
Spannungswiederkehr wieder hergestellt.
Wertebereich:  TRUE / FALSE
Defaultwert: FALSE
6 Nationale [FBZ_0081] Lesen/ Data Typ:
Kennzahl, Aktivierung / Deaktivierung / Ricksetzen  Schreiben Class-ID: 1 Boolean
01 00 5E der Man-lpulatlonser-kennl.mg zur Benutzte
310109 mechanischen Manipulation Attribute:
(Klemmendeckel oder Plombierstift). value

Durch Schreiben mit ,TRUE® wird ein evtl.
gesetztes Statusbit zur
ManipulationsErkennung wieder
rickgesetzt und die Manipulations-
Erkennung aktiviert.

Durch Schreiben mit ,FALSE' ist die
Manipulations-Erkennung abgeschaltet
und der Zahler fir die mechanische
Manipulationserkennung wird zu ,0*
gesetzt. Der zuletzt giiltige Zustand wird
bei Spannungswiederkehr wieder
hergestellt.

Wertebereich: TRUE / FALSE

Defaultwert: FALSE
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7 Nationale [FBZ_0082] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Anzahl erkannter mechanischer Class-ID: Unsigned16
01 00 5E Manipulations-Ereignisse. Benutzte
31010A Wertebereich:  0..(216 - 1) Attribute:
value
Defaultwert: 0
8 Nationale [FBZ_0083] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Gerateklasse Class-ID: Octet-String
01 00 5E Der zu liefernde Inhalt ist gemar FNN Benutzte Format:
310105 Lh. SMGw-Fkt. apzugeben und als Attribute: Genau 6 Bytes
ByteKette zu kodieren. value
9 01 00 60 [FBZ_0084] Lesen Data Typ:
320101 Hersteller-Kennung Class-ID: Octet-String
(siehe FLAG-Assaociation) Benutzte Format:
Attribute: UTFS
value
10 01 00 60 [FBZ_0085] Lesen Data
Typ:
0L00FF  Gerate-ldentifikation Class-ID: e
iehe DIN 43863-5 Octet-String
(siehe ) Benutzte
Attribute: Format:
value Siehe FNN Lh.
SMGw-Fkt.
11 01 00 00 [FBZ_0086] Lesen Data Typ:
02 00 00 Gerate-Firmware-Version Class-ID: Octet-String
(eichrechtlich relevanter Teil) Benutzte Format:
Attribute: UTF8
Value
12 01 00 00 [FBZ_0087] Lesen Data Typ:
02 00 NN Optional weitere Gerate-Firmware- Class-ID: Octet-String
versionen Benutzte Format:
(weitere Teile, Anzahl und Kennzahlen Attlrlbute: UTF8
value
gemaf OBIS; 02 <= NN <= OF)
Die Kennziffern fir ,NN*‘ sind immer ohne
Licken in aufsteigender Reihenfolge zu
benutzen.
Werden keine weiteren Gerate Firmware-
Versionen bendtigt, ist auf den Zugriff mit
der Attention ,e FE 0A* zu antworten.
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15 Nationale [FBZ_0090] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Public-Key (zur Signatur) Class-ID: 1 Octet-String
01 00 5E Benutzte Wertebereich:
310002 Attribute: Siehe Kapitel
value
5.1.10
16 Nationale [FBZ_0091] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Zertifikat des Basiszahlers zum TLS- Class-ID: 1 Octet-String
01 00 5E Kanal Benutzte Format und
310003 Es ist mit einer ,SML_Attention‘ mit Attribute: Wertebereich:
Fehlerkode ,FE 09‘ zu antworten, falls value Siehe TR 03109
die geschriebene Byte-Anzahl oder
das Format nicht den Anforderungen
der TR 03109 genugt.
17 Nationale [FBZ_0092] Schreiben Data Typ:
Kennzahl, Offentliches Zertifikat des SMGw zum Class-ID: 1 Octet-String
01 00 5E TLS-Kanal Benutzte Format und
31 00 04 Es ist mit einer ,SML_Attention‘ mit Attl“b“t“* Wertebereich:
Fehlerkode ,FE 09° zu antworten, falls vaiue Siehe TR 03109
die geschriebene Byte-Anzahl oder
das Format nicht den Anforderungen
der TR 03109 gendigt.
18 Nationale [FBZ_0093] Schreiben Data Typ:
Kennzahl, Symmetrischer Schlissel zum TLS- Class-ID: 1 Octet-String
Zertifikats-A h
01 00 5E ertifikats-Austausc Benutzte Format und
310005 (BetriebsschlUssel; bei Auslieferung Attribute: Wertebereich:
durch den Hersteller identisch zum value Siehe TR 03109
Initial-Schlissel)
Es ist mit einer ,SML_Attention' mit
Fehlerkode ,FE 09 zu antworten, falls
die geschriebene Byte-Anzahl oder
das Format nicht den Anforderungen
der TR 03109 genigt.
19 Nationale [FBZ_0094] - - -
Kennzahl, Symmetrischer Schliissel zum TLS-
01 00 5E Zertifikats-Austausch
3100 06 (Initial-Schlissel; nur durch Hersteller
zu andern und initial zu belegen; hier
nur der Vollstandigkeit halber
aufgefiihrt)
20 01 00 60 [FBZ_0095] Lesen Data Typ:
320103 Firmware-Prifsumme nach MID Class-ID: 1 Octet-String
(eichrechtlich relevanter Teil) Benutzte Format:
Attribute: UTES
value
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21 01 00 60
32 NN 03

[FBZ_0096] Lesen

Optional weitere Firmware-
Prifsummen

(weitere Teile, Anzahl und Kennzahlen
gemalf OBIS; 02 <= NN <= OF)

Die Kennziffern fur ,NN‘ sind immer
ohne Licken in aufsteigender
Reihenfolge zu benutzen.

Werden keine weiteren Gerate-

Firmware-Versionen bendtigt, ist auf
den Zugriff mit der Attention ,e FE 0A*
zu antworten.

Data Typ:
Class-ID: 1 Octet-String
Benutzte Format:

Attribute: UTFS
value

22 Nationale
Kennzahl,

01 00 5E
310007

[FBZ_0097]

Rucksetzen der kryptografischen
Parameter (siehe unten, Kapitel
5.1.3.4).

Durch Schreiben mit ,TRUE® erfolgt
das Ricksetzen. Schreiben mit
,FALSE’ fiihrt keine Operation aus und
ist zu ignorieren.

Das Kommando darf nur dann
erfolgreich ausgefiihrt werden, wenn
die unter Kapitel 5.1.3.4 definierten
Bedingungen eingehalten werden.
Wird das Kommando nicht ausgefiihrt,
ist einer ,SML-Attention' und dem
Attention-Code ,e FE 0A® zu liefern.
Das Schreiben mit ,TRUE' ist gemaf

SML bei Erfolg mit dem Attention-Code
., FD 00“ zu beantworten. Das
Schreiben mit ,FALSE® ist mit dem
AttentionCode ,e FE 00“ zu
beantworten.

Schreiben

Data Typ:

Class-ID: 1 Boolean

Benutzte
Attribute:
value

23 010001
08 00 FF

[FBZ_0098] Lesen
Zahlerstand zur Wirkarbeit in Richtung
+A

Im Element capture_time wird der

Extended
Register
Class-ID: 32770

Typ zu value:
Unsigned64

Benutzte Typ zu

Sekundenindex zum Zeitpunkt der Attribute: capture_time:
Messwert-Bildung abgelegt (siehe value Unsigned32
Kapitel 5.1.7); im Element ,status’ das scaler_un_it, Typ 2u status:
Statuswort zum Zeitpunkt der capture_time, ,
status Unsigned32
MesswertBildung.
Diese Information kann je nach
Zahlervariante entfallen.
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24 01 00 02
08 00 FF

[FBZ_0099] Lesen
Zahlerstand zur Wirkarbeit in Richtung

-A

Im Element capture_time wird der
Sekundenindex zum Zeitpunkt der
Messwert-Bildung abgelegt (siehe

Kapitel 5.1.7); im Element ,status’ das
Statuswort zum Zeitpunkt der
MesswertBildung.

Diese Information kann je nach
Zahlervariante entfallen.

Extended
Register
Class-ID: 32770

Benutzte
Attribute:

value,
scaler_unit,
capture_time,
status

Typ zu value:
Unsigned64

Typ zu
capture_time:
Unsigned32

Typ zu status:
Unsigned32

25 0100 20
07 00 FF

[FBZ_0100] Lesen
Spannungsmesswert zu L1

Register
Class-ID: 3
Benutzte
Attribute:

value,
scaler_unit

Typ zu value:
Unsigned64

26 0100 34
07 00 FF

[FBZ_0101] Lesen
Spannungsmesswert zu L2

Register
Class-ID: 3

Benutzte
Attribute:

value,
scaler_unit

Typ zu value:
Unsigned64

27 01 00 48
07 00 FF

[FBZ_O].OZ] Lesen

Spannungsmesswert zu L3

Register

Class-ID: 3
Benutzte

Attribute:

value,
scaler_unitr

Typ zu value:
Unsigned64

28 010010
07 00 FF

[FBZ_0103] Lesen
Momentan-Wirkleistung

Register
Class-ID: 3
Benutzte
Attribute:

value,
scaler_unit

Typ zu value:
Signed64
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29

010001
08 00 FF

[FBZ_0104]
Auftrag zur Berechnung und

Schreiben

Bereitstellung des Zahlerstands zu

,+A" mit dessen Signatur.

Durch Schreiben mit ,TRUE* wird der
Auftrag erteilt. Schreiben mit ,FALSE'
fuhrt keine Operation aus und ist zu
ignorieren.

Das Schreiben mit ,TRUE' ist gemanR
SML bei Erfolg mit dem Attention-
Code ,e FD 00“ zu beantworten. Das
Schreiben mit ,FALSE' ist mit dem
AttentionCode ,e FE 00“ zu
beantworten.

Wird der Auftrag mit ,TRUE' gesendet
und kann die Berechnung nicht
angestolRen werden, ist mit dem
Attention-Code ,FE 15" zu antworten.

Data Typ:

Class-ID: 1 Boolean

Benutzte
Attribute:
value

30

010001
08 00 FF

[FBZ_0105]
Auftrag zum Abholen des letzten

Lesen

signierten Zahlerstands zu ,+A".

Die ,capture-time‘ ist in der Antwort
als Sekundenindex anzugeben.

HINWEIS:

Die COSEM-Class ,Extended
Register’ kennt derzeit keine
Signaturen und muss um mit einem
weiteren Attribut ausgestattet werden
(siehe Kapitel 6.2).

Liegt kein zuvor berechneter
Zahlerstand vor, ist gemal SML mit
dem Fehlerkode

-FE OA" zu antworten. Zuvor
berechnete Zahlerstédnde diirfen nicht
Uber einen Verlust der
Betriebsbereitschaft hinweg

(Spannungsausfall) gespeichert
werden

Signed Typ zu value:
Extended Regis- Unsigned64
ter

Class-ID:
32768

Typ zu
capturetime:
Unsigned32

Benutzte
Attribute:

value,
scaler_unit,
status, capture-
time, signature

V1.10 — Deutsch

56/61

8. ANHANG 1



ISKRAEMECO —+—

MS2020 - MT176

Technische Beschreibung

31 01 0002 [FBZ_0106] Schreiben Data Typ:
08 00 FF Auftrag zur Berechnung und Class-ID: 1 Boolean
Bereitstellung des Zahlerstands zu ,-
. ) Benutzte
A" mit dessen Signatur. Attribute:
Durch Schreiben mit ,TRUE' wird der
Value
Auftrag erteilt. Schreiben mit ,FALSE'
fuhrt keine Operation aus und ist zu
ignorieren.
Das Schreiben mit ,TRUE' ist gemaf
SML bei Erfolg mit dem Attention-
Code ,e FD 00“ zu beantworten. Das
Schreiben mit ,FALSE' ist mit dem
AttentionCode ,e FE 00“ zu
beantworten.
Wird der Auftrag mit , TRUE' gesendet
und kann die Berechnung nicht
angestolRen werden, ist mit dem
Attention-Code ,FE 15" zu antworten.
32 01 0002 [FBZ_0107] Lesen Signed Typ zu value:
08 00 FF Auftrag zum Abholen des letzten Extended Regis- Unsigned64
signierten Zahlerstands zu ,-A'. ter
Typ zu
. . L Class-ID: .
Die ,capture-time‘ ist in der Antwort 32768 capturetime:
als Sekundenindex anzugeben. Unsigned32
Benutzte
HINWEIS: Attribute:
Die COSEM-Class ,Extended
Register’ kennt derzeit keine value, .
scaler_unit,
Signaturen und muss mit einem status, capture-
weiteren Attribut ausgestattet werden time, signature
(siehe Kapitel 6.2).
Liegt kein zuvor berechneter
Zahlerstand vor, ist gemal SML mit
dem Fehlerkode
,FE OA“ zu antworten. Zuvor
berechnete
Zahlerstande diirfen nicht Gber einen
Verlust der Betriebsbereitschaft
hinweg
(Spannungsausfall) gespeichert
werden.
33 01 00 60 [FBZ_0108] Lesen Data Typ:
05 00 FF Statuswort Class-ID: 1 Octet String
Benutzte
Attribute:
Value
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34 Nationale [FBZ_0323] Lesen/ Data Typ:
Kennzahl, SMGw-Zertifikat zum TLS-Kanal Schreiben P :
Es ist mit einer ,SML_Attention' mit Class-ID: 1 Sgrtﬁ]ta?turrg
01 00 5E Fehlerkode o
3100 08 FFE 09' zu antworten, falls die Benutzte gg;tsl}eé%%'log
geschriebene Byte-Anzahl oder das Attribute:
Format nicht den Anforderungen der
TR Value
03109 genugt.
Prufungen, die uber die
Anforderungen
FNN Lh. LMN und LMN_0102,
hinausgehen,
werden nicht gefordert.
35 Nationale [FBZ_0328] Lesen Data Typ:
Kennzahl, Maximum Fragment Size zum TLS- Class-ID: 1 Unsigned 16
Kanal
01 00 5E
310009 Benutzte Format und
: . Wertebereich:
Attribute: .
Siehe FNN Lh.
Value LMN
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9. ANHANG 2

Zusatzlich direkt lesbare / anderbare Register fiir die historischen Werte

BEMERKUNG
Em Alle Kapitel Nummer Referenzen die in diesen Anhang enthalten sind, beziehen sich an
entsprechende FNN MS2020 Lastenhefte.

Zur Handhabung historischer Werte werden folgende Register zusatzlich bendtigt:

Pos. OBIS Eigenschaft, Wertebereich und Zugriffsart COSEM-IC Datentyp
Defaultwert
1 Nationale [FBZ_0196] Schreiben  Data Typ:
Kennzahl,  Zugriffsschutz per PIN-Code / Lesen Class-ID: 1 Boolean
01 00 5E Bei ,true’ ist die Datenschutzoption per Benutzte
310106 PIN-Code aktiviert. Attribute: value
2 Nationale [FBZ_0197] Schreiben  Data Typ:
Kennzahl, PIN-Code Class-ID: 1 Octet String
01 00 5E Der PIN-Code ist als Klartext anzugeben Benutzte Format:
310107 (,0x30 0x31 € ,01e¢e). Attribute: value UTES
Zulassig sind alle Zahlen im Bereich
,0001 .. 9999°. Andere Zeichen, Zeichen
ketten oder Zahlenkombinationen sind
unzulassig. -
3 Nationale Schreiben  Data Typ:
Kennzahl, [FBZ_0198] / Lesen Class-ID: 1 Boolean
Aktivierung / De-Aktivierung der Anzeige
01005E historischer Werte auf dem Benutzte
310108 Display Attribute:
Per ,true‘ wird die Anzeige der historischen Value
Werte, siehe Kapitel
5.2.4, aktiviert.
Per ,false’ wird die Anzeige der
historischen Werte, siehe Kapitel
5.2.4, abgeschaltet.
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4 010001 [FBZ_0199] Lesen/ Register Typ zu value:
08 00 60 Historischer Wert zum Reset Class-ID: 3 Unsigned64
Tagesverbrauch Benutzte
Der Aufruf der Methode ,Reset’ setzt alle Attribute:
historischen Werte zu ,0°. Der Verbrauch .
value, scaler_unit
seit letzter Nullstellung wird nicht
zuruickgesetzt.
Soll das Register gelesen werden, wenn
der Wert nicht verfligbar ist, ist mit einer
~SML-Attention” und Fehlerkode
,0x8181C7C7E001“ zu antworten.
5 010001 [FBZ_0200] Lesen Register Typ zu value:
08 00 61 Historischer Wert zum Class-ID: 3 Unsigned64
Wochenverbrauch
Der Aufruf der Methode ,Reset’ ist
Benutzte
unzulassig. )
Attribute:
Soll das Register gelesen werden, wenn .
value, scaler_unit
der Wert nicht verfligbar ist, ist mit einer
~SML-Attention” und Fehlerkode
,0x8181C7C7E001" zu antworten.
6 010001 [FBZ_0201] Lesen Register Typ zu value:
08 00 62 Historischer Wert zum Class-ID: 3 Unsigned64
Monatsverbrauch Benutzte
Der Aufruf der Methode ,Reset’ ist Attribute:
unzulassig. value, scaler_unit
Soll das Register gelesen werden, wenn
der Wert nicht verfigbar ist, ist mit einer
~SML-Attention” und Fehlerkode
,0x8181C7C7E001“ zu antworten.
7 010001 [FBZ_0202] Lesen Register Typ zu value:
08 00 63 Historischer Wert zum Class-ID: 3 Unsigned64
Jahresverbrauch Benutzte
Der Aufruf der Methode ,Reset’ ist Attribute:
unzulassig. value, scaler_unit
Soll das Register gelesen werden, wenn
der Wert nicht verfugbar ist, ist mit einer
~SML-Attention” und Fehlerkode
,0x8181C7C7E001“ zu antworten.
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8 010001
08 00 64

[FBZ_0203] Lesen/
Historischer Wert zum Verbrauch seit Reset
letzter Nullstellung

Ein Aufruf der Methode Reset setzt dieses
Register zu ,0".

Register Typ zu value:
Class-ID: 3 Unsigned64
Benutzte

Attribute:

value, scaler_unit
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Aufgrund der gelegentlichen Verbesserungen unserer Produkte kdnnen die gelieferten Produkte in Einzelheiten von den in diesem
Handbuch angefiihrten Daten abweichen.

Iskraemeco d. d., Energie-Messtechnik und -Management
4000 Kranj, Savska loka 4, Slowenien

Telefon (+386 4) 206 40 00, Fax: (+386 4) 206 43 76
http://www.iskraemeco.si, E-Mail: info@iskraemeco.si

Die Rechte auf Anderungen (ohne vorherige Ankiindigung) vorbehalten.
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