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1.1

Allgemeines

Diese Technischen Anschlussbedingungen wurden aufgrund des § 4 Abs. 3 und
§ 17 der Verordnung Uber Allgemeine Bedingungen fir die Versorgung mit
Fernwarme (AVBFernwarmeV) festgelegt und sind Bestandteil des Anschluss-
und Versorgungsvertrages mit dem Kunden.

Die Energie- und Wasserversorgung Bonn/Rhein-Sieg GmbH (SWB Energie und
Wasser GmbH) hat mit Wirkung zum 01.01.2015 die Verantwortung fir die
technische Betreuung des Fernwarmenetzes an die Bonn-Netz GmbH (100%
Tochtergesellschaft der SWB Energie und Wasser GmbH) tbertragen. Die Bonn-
Netz GmbH ist berechtigt, in Erfillung ihrer Aufgaben die Rechte der SWB
Energie und Wasser GmbH hinsichtlich der der SWB Energie und Wasser GmbH
gehdrenden Anlagen, Grundstiicke und Dienstbarkeiten geltend zu machen,
insbesondere diese zu betreten und zu benutzen. Weiterhin hat die SWB
Energie und Wasser GmbH die Bonn Netz GmbH bevollméachtigt, im Rahmen
ihrer Aufgabenwahrnehmung im Namen und im Auftrag der SWB Energie und
Wasser GmbH gegenuber Kunden, Behdrden und Installationsunternehmen
tatig zu werden. Davon unberuhrt bleibt der rechtliche Status der SWB Energie
und Wasser GmbH als Fernwarmeversorgungsunternehmen (nachstehend FVU
genannt).

Geltungsbereich

Die Technischen Anschlussbedingungen Heizwasser (TAB-HW) einschlieBlich der
dazugehdrigen Datenblatter gelten fir die Planung, den Anschluss und den
Betrieb neuer Anlagen, die an das mit Heizwasser betriebene
Fernwarmeversorgungsnetz des FVU angeschlossen werden. Sie sind Bestandteil
des zwischen dem Anschlussnehmer bzw. Kunden wund dem FVU
abgeschlossenen Fernwarmelieferungsvertrages.

Diese TAB-HW gelten in Uberarbeiteter Form mit Wirkung vom 01.08.2022. Die
bis zu diesem Zeitpunkt geltenden TAB treten am gleichen Tag auler Kraft.

FUr bereits in Betrieb befindliche Anlagen gilt diese Fassung der TAB nur bei
wesentlichen Anderungen in den Grenzen des § 4 Abs. 3 Satz 5
AVBFernwarmeV.

Fur die Ausfihrung der Kundenanlagen sind im Anhang Prinzip-Schaltbilder
beigefligt. Die Eigentumsgrenze ist in den Schaltbildern festgelegt. Die
spezifischen Datenblatter der Versorgungsgebiete sind zu beachten.

Anderungen und Ergidnzungen der TAB-HW gibt das FVU in geeigneter Weise
bekannt.
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Haftung

Alle in Verantwortung des Kunden zu errichtenden Anlagen unterliegen keiner
Aufsichts- und Prifungspflicht durch das FVU. Das FVU steht jedoch fir alle
diese TAB-HW betreffenden Fragen zur Verfiigung.

Fir die Richtigkeit der in diesen TAB-HW enthaltenden Hinweise und
Forderungen wird vom FVU keine Haftung Glbernommen.

Fur alle Tatigkeiten, die vom Personal des FVU in Kundenanlagen ausgefiihrt
werden, gelten die Haftungsregelungen des § 6 der AVBFernwarmeV.

Schutzrechte

Das FVU Ubernimmt keine Haftung dafir, dass die in den TAB-HW
vorgeschlagenen technischen Ausfiihrungsmadglichkeiten frei von Schutzrechten
Dritter sind. Notwendige Recherchen bei den Patent- und Markenamtern (und
allen ahnlichen Einrichtungen) hat der Verwender der TAB-HW selbst
vorzunehmen und samtliche eventuell anfallenden Kosten (z. B. LizenzgebUhren)
selbst zu tragen.

Diesbezlgliche Rechtsstreitigkeiten muss der Verwender im eignen Namen und
auf eigene Kosten durchfihren.

Anschluss an die Fernwdrmeversorgung

Beim Anschluss der Kundenanlage an die Fernwarmeversorgung sind die Ge-
setze und Verordnungen sowie die allgemeingultigen Normen und Richtlinien,
speziell die DIN 4747-1 in ihrer aktuellen Fassung, zu beachten.

Der Anschlussnehmer bzw. Kunde ist verpflichtet, die anfallenden Arbeiten von
einem einschlagig qualifizierten Fachbetrieb ausfiihren zu lassen, welcher der
Industrie- und Handelskammer zugehorig oder in die Handwerksrolle der
Handwerkskammer eingetragen ist. Er veranlasst den Fachbetrieb, entsprechend
den jeweils gultigen TAB-Heizwasser zu arbeiten und diese vollinhaltlich zu
beachten. Das gleiche gilt auch bei Reparaturen, Ergdanzungen und
Veranderungen an der Anlage oder an Anlagenteilen.

Das FVU behalt sich das Recht vor, Anlagen, die den Anforderungen der TAB-
HW oder gesetzlichen oder behoérdlichen Bestimmungen widersprechen, nicht
in Betrieb zu nehmen bzw. vom Betrieb auszuschlieen.

Zweifel Gber Auslegung und Anwendung sowie Ausnahmen von der TAB-HW
sind im Interesse des Kunden vor Beginn der Arbeiten mit dem FVU zu klaren.
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2.1

Anmeldepflicht

Damit Planungsrisiken von Anfang an begrenzt werden, muss die Planung und
Ausfihrung der Fernwadrmeanlage oder die Anderung einer bestehenden
Anlage vor Beginn der Installationsarbeiten mit dem FVU abgestimmt werden.

Vom Kunden einzureichende Unterlagen

Die Herstellung eines Anschlusses an das Fernwdrmenetz und die spatere
Inbetriebnahme der Anlage sind vom Anschlussnehmer bzw. Kunden schriftlich
zu beantragen. Folgende verbindliche Unterlagen sind mit einzureichen:

- Namen, Adressen und Telefonnummern aller Beteiligten (des Bauherrn bzw.
Eigentimers, der ausfiihrenden Firmen und des Ingenieur-/Planungsbiiros)

- Gewdunschter Termin fir die Inbetriebsetzung (Anlage 14 im Anhang)

- Angaben zur Heizlast (Warmebedarf)

- Schaltschema (Hydraulikschema)

- Hausgrundgriss im MalBstab 1:100 oder 1:50

- Kellergeschossgrundriss im MaBstab 1:100 oder 1:50 mit Angaben Uber die
Lage der Ubergabestelle und Hauszentrale

- Gebaudeangaben (Gebaudeart, Anzahl der Wohnungen, beheizte Wohn-
bzw. Nutzflache in m?)

Heizlast / Warmebedarf

Die Heizlastberechnungen und die Ermittlung der Warmeleistungen sind auf
Verlangen dem FVU vorzulegen.

Wairmebedarf fiir Raumheizung

Die Berechnung der Norm-Heizlast muss nach DIN EN 12831 unter
Berticksichtigung des Nationalen Anhangs und den entsprechenden Beiblattern
erfolgen. FUr Raume mit unterbrochenem Heizbetrieb, z. B. Nacht- oder
Wochenendabsenkungen, wird empfohlen, eine zusatzliche Aufheizleistung
festzulegen.

Bei Anschluss von Altbauten kann der Anschlusswert aus der Heizflache der
vorhandenen Heizkorper errechnet werden.
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Warmebedarf fiir Raumluftheizung

Der Warmebedarf fir raumlufttechnische Anlagen ist nach den aktuellen Regeln
der Technik (z. B. DIN 1946, DIN EN 13779) zu ermitteln.

Warmebedarf fiir Trinkwassererwarmung

Der Warmebedarf fir die Trinkwassererwarmung in Wohngebauden wird nach
DIN 4708 ermittelt. In besonderen Fallen kann ein Ersatzverfahren angewandt
werden.

Sonstiger Warmebedarf

Der Warmebedarf anderer Verbraucher und die Warmebedarfsminderung durch
Warmertckgewinnung sind gesondert auszuweisen.

Warmeleistung (Warmeanschlusswert)

Aus den Warmebedarfswerten der vorstehenden Punkte 2.1 bis 2.4 wird die vom
Anschlussnehmer bzw. Kunden zu bestellende und vom FVU vorzuhaltende
Warmeleistung abgeleitet.

Das FVU ist zur Warmelieferung bis zu der vereinbarten hdochsten
Warmeleistung (Warmeanschlusswert) verpflichtet. Dieser, der Anlage
ganzjahrig zur Verfligung gestellte Fernheizwasser-Volumenstrom in m?/h,
errechnet sich gemaB folgender Formel:

L-"=—Q
=)

Darin bedeuten:

V = Wasservolumenstrom in m3/h

(0 = Warmeanschlusswert in kW

f = 1,163 Umrechnungsfaktor

t, =maximale Vorlauftemperatur bei t.=- 10°C

t, = einzuhaltende Rucklauftemperatur bei t.=— 10°C

Der Fernheizwasser-Volumenstrom wird vom FVU am Volumenstromregler
eingestellt, verplombt und darf vom Kunden nicht verandert werden.
Anderungen werden nur in Absprache mit dem Vertragspartner vorgenommen.
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Die vorzuhaltende Warmeleistung wird nur bei einer AuBentemperatur von
- 10 °C angeboten. Bei hoheren AuBentemperaturen passt sich die Warme-
leistung automatisch anhand des festgelegten Volumenstroms an.

Hierbei ist zu beachten, dass bei z. B. RLT-Anlagen oder bei Anlagen mit einem
hohen Warmwasseranteil, der maximale Fernheizwasservolumenstrom nicht
grundsatzlich zum Zeitpunkt der niedrigsten AuBentemperatur bendtigt wird.
Zur Kontrolle sollten mindestens zwei Vergleichsrechnungen (z. B. bei
AuBentemperatur — 10 °C und + 20 °C) durchgefiihrt werden.

Beispielrechnung 1: Primarnetz Bonn (Datenblatt Primarnetz Bonn):

Warmebedarf im Winter (z. B. Raumheizung, RLT, WWB): 80 kW
Warmebedarf Sommer (z. B. RLT und WWB): 20 kW

Resultierender Fernheizwasser-Volumenstrom im
a) Winterfall (AuBentemperatur — 10 °C):
80 kW / (1,163 x (120 °C - 50 °C)) = 0,98 m*/h
b) Sommerfall (AuBentemperatur + 20° C):
20 kW / (1,163 x (85 °C - 50 °C)) = 0,49 m*/h
Ergebnis:
Fernheizwasser-Volumenstrom Winter > Fernheizvolumenstrom Sommer
Die vorzuhaltende Warmeleistung von 80 kW (0,98 m?®/h) ist fiir die Beheizung
ausreichend.
Beispielrechnung 2: Primarnetz Bonn (Datenblatt Primarnetz Bonn):

Warmebedarf im Winter (z. B. Raumheizung, RLT, WWB): 300 kW
Warmebedarf Sommer (z. B. RLT und WWB): 180 kW

Resultierender Fernheizwasser-Volumenstrom im
c) Winterfall (AuBentemperatur — 10 °C):

300 kW / (1,163 x (120 °C — 50 °C)) = 3,69 m*/h
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d) Sommerfall (AuBentemperatur + 20 °C):
180 kW / (1,163 x (85 °C - 50 °C)) = 4,42 m*/h
Ergebnis:
Fernheizwasser-Volumenstrom Winter < Fernheizvolumenstrom Sommer

Die vorzuhaltende Warmeleistung von 300 kW (3,69 m?/h) ist fiir die Beheizung
nicht ausreichend. Benétigt wird ein ganzjahriger Volumenstrom von 4,42 m?/h.
Hieraus resultiert eine zu beantragende Warmeleistung von 360 kW.

Bei Rickfragen zur Berechnung der Warmeleistung (Anschlusswert) steht das
FVU gerne zur Verfligung.

Warmetrager

Der Warmetrager Wasser entspricht den Anforderungen der AGFW-
Arbeitsblatter und kann eingefarbt sein. Er ist in die Fluidgruppe 2 der DGRL
eingruppiert. Fernheizwasser darf nicht verunreinigt oder der Anlage
entnommen werden. Das Beflllen eines Leitungsabschnittes zwischen der
Liefergrenze (Ubergabeventile) und der Ubergabestation darf nur mit
Fernheizwasser nach Rucksprache mit dem FVU erfolgen.

Fernwdarme-Hausanschluss

Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze

Das FVU verlegt die Hausanschlussleitung in der Regel vom Verteilnetz bis zum
Eintritt unmittelbar in das Gebaude (Innenseite der Hausanschlusswand) und
montiert dort zwei Absperrarmaturen (Ubergabearmaturen) als sichtbare
Leistungs-, Liefer- und Eigentumsgrenze. Fir die Anlage hinter dieser Grenze ist
- mit Ausnahme der Messeinrichtung (Warmezahler) des FVU - der
Anschlussnehmer verantwortlich. Er tragt die Verantwortung fir die
Unterhaltung und Erneuerung, sowie fiir den stérungsfreien Betrieb der Anlage.
Die oben beschriebenen Grenzen gelten nicht bei Kundenanlagen welche im
Contracting-Verfahren betrieben werden. In diesem Fall werden Eigentums-,
Liefer- und/oder Wartungsvereinbarungen gesondert mit dem FVU vertraglich
festgelegt. Ggf. abweichende Eigentumsgrenzen sind in den als Anlage
beigefligten Datenblattern zu den Versorgungsgebieten aufgefihrt.
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Fernwdrme-Hausanschlussleitung

Die Hausanschlussleitungen verbinden das Verteilungsnetz mit der
Ubergabestation. Die technische Auslegung und Ausfiihrung bestimmt das FVU.
Die Leitungsfihrung bis zur Ubergabestation ist zwischen dem
Anschlussnehmer bzw. Kunden und dem FVU abzustimmen.
Fernwarmeleitungen auBerhalb von Gebduden dirfen nicht Gberbaut oder mit
Baumen Uberpflanzt werden. Der Mindestabstand vom StammfuB3 eines Baumes
zur AuBenkante Haubenkanal oder Fernwdrmetrasse darf 2,50 m nicht
unterschreiten.

Das Herstellen, SchlieBen und Abdichten von Mauerdffnungen liegt im
Zustandigkeitsbereich des Kunden. AuBenwandoffnungen sind
wasserundurchldssig, Innenwandoéffnungen mit Abstand zur Isolierung zu
verschlieBen.

Hausanschlussraum

In dem Hausanschlussraum sollen die erforderlichen Anschluss- und Betriebs-
einrichtungen (die Ubergabestation und ggf. die Hauszentrale) installiert
werden. Die Lage und Abmessungen sind mit dem FVU rechtzeitig
abzustimmen. Als Planungsgrundlage gilt die DIN 18012. Die Zuganglichkeit fir
Mitarbeiter des FVU und dessen Beauftragte muss gewahrleistet sein. Die
einschlagigen Vorschriften Uber Warme- und Schallddmmung, sowie
Brandschutz sind einzuhalten.

Ubergabestation Hauszentrale

i 2 ————

Freizuhaltende
Bedien- und
Arbeitsflache

Mind, 1,20m [T

F

£

Bild 1: Hausanschlussraum beispielhaft

Ausreichende Beleuchtung und Be- und Entliftung, sowie eine Schuko-
Steckdose (230 V / 50 Hz) fir Wartungs- und Reparaturarbeiten sind notwendig.
Die elektrischen Installationen und Potentialausgleiche sind nach DIN VDE 0100
und DIN 57100 fir Nassraume auszufiihren. Die Inbetriebsetzung kann nur bei
vorhandenem  Potentialausgleich  erfolgen.  Die  Querschnitte  der



4.4

-11-

Potentialausgleichsleitung sind entsprechend der DIN VDE 0100-540 zu
bemessen.

Potentialausgleichsschiene
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* Verbindurng mit PEN- / PE- eiter vom Elektro-Hausanschluss nach VDE und TAB des Stromversorgers

Bild 2:  Beispiel eines Potentialausgleichs

Der Ubergaberaum sollte mit einer ausreichenden Entwésserung versehen sein.
Eine Kaltwasserzapfstelle ist zu empfehlen.

Die Anordnung der Gesamtanlage muss den Unfallverhiitungs- und
Arbeitsschutzvorschriften entsprechen und so erfolgen, dass im Gefahrenfalle
jederzeit ein ausreichender und sicherer Fluchtweg besteht. Wegweisende
Beschilderung bei groBen Stationsraumen ist  empfehlenswert.
Betriebsanleitungen mit Schaltschema und Hinweisschilder fur Storfalle sind an
gut sichtbarer Stelle anzubringen.

Fir Ein- oder Zweifamilienhduer ist kein gesonderter Hausanschlussraum
erforderlich. Eine ausreichende Entwasserung und eine Kaltwasserzapfstelle sind
dennoch erforderlich.

Hausstation (Ubergabestation und Hauszentrale)
Die Hausstation besteht aus der Ubergabestation und der Hauszentrale.

Die Ubergabestation und die Hauszentrale kénnen baulich getrennt oder in
einer Einheit als Hausstation angeordnet sein. Ferner koénnen mehrere
Komponenten in Baugruppen zusammengefasst werden.

Die Ubergabestation ist das Bindeglied zwischen dem Hausanschluss und der
Hauszentrale und ist im Hausanschlussraum angeordnet. Sie hat die Aufgabe,
die Warme in der vertragsgerechten Form (Druck, Temperatur und
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Volumenstrom) an die Hauszentrale zu tbergeben und die Warmemenge zu
erfassen.

E—  E—
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= |
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La—
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Ubergabe-
station Hauszentrale
Hausstation Hausanlage

Bild 3: Beispiel fiir den indirekten Anschluss einer Hausstation (Quelle DIN 4747-1)

Die Lieferung und Montage der Hausstation einschlieBlich aller Anlagenteile,
liegt im Zustandigkeitsbereich des Kunden und ist von ihm zu betreiben. Ggf.
abweichende Eigentumsgrenzen sind in den als Anlage beigefligten
Datenblattern zu den Versorgungsgebieten aufgefihrt.

In der Ubergabestation sind die erforderlichen Anschlussteile fir die Messein-
richtung zur Verbrauchserfassung und zur Volumenstrombegrenzung
einzubauen. Die Prinzip-Schaltbilder sind im Anhang beigefligt.

Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und Differenzdruckreglers ist
vorgeschrieben. Fabrikat und Typ des Reglers sind mit dem FVU abzustimmen.

Fir die Auslegung der Armaturen und Anlagenteile, sowie Druck- und
Temperaturabsicherungen gelten die DIN 4747-1, die DIN EN 12828, die im
Anhang der TAB-Heizwasser aufgefihrten Datenblatter und die entsprechenden
AGFW-Arbeitsblatter in ihrer jeweils gultigen Ausgabe.
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Die Verlegung der Fernwarmeleitungen im Zustandigkeitsbereich des Kunden
(ab Liefergrenze, siehe Kapitel 4.1) ist mit dem FVU abzustimmen. Leitungen
dirfen weder unter Putz verlegt noch einbetoniert bzw. eingemauert werden.
Samtliche Wand- und Deckendurchfiihrungen sind, unter Beachtung der
glltigen  Brandschutzvorschriften, mit Schutzrohren auszufiihren. Die
Abmessungen der Mauerdffnungen flr Rohrleitungen sind rechtzeitig zwischen
dem Kunden und dem FVU abzustimmen.

Samtliche Rohrbefestigungen (wie z. B. Gleitlager) sind sorgfaltig auszufihren
und vorher mit dem FVU abzustimmen. Gegebenenfalls erforderliche
Rohrfestpunkte sind rechnerisch nachzuweisen.

Vor Inbetriebnahme der Kundenanlage sind die Rohrleitungen mit Kaltwasser zu
spulen. Weiterhin hat eine Druckprobe nach AGFW FW 602, mindestens 3
Stunden mit dem 1,3-fachen Betriebsdruck, zu erfolgen. Die Bescheinigung tber
die Durchfiihrung der Druckprobe ist dem FVU vor Inbetriebnahme vorzulegen.

Die Inbetriebnahme der Kundenanlage darf nur in Anwesenheit eines
Sachkundigen des FVU und der ausfihrenden Fachfirma erfolgen.

4.4.1 Auswahl, Absicherung und Regelungstechnik des Warmeiibertragers der
Hausstation

Warmedtbertrager sind grundsatzlich im Gegenstromprinzip anzuschlieBen, so
dass das primarseitige Heizmittel und das sekundarseitige Heizkreiswasser
entgegenkommend aneinander vorbei stromen.

Die druck- und temperaturseitige Auslegung erfolgt gemaB der zugehorigen
Datenblatter (siehe Anlagen). Grundsatzlich sind Rohrbindel- und
Plattenwarmeulbertrager zugelassen.

Beim Einsatz von Plattenwarmeubertragern ist insbesondere bei Altanlagen zu
priufen, ob auf der Sekundarseite ein Entschlammungsbehalter vorgesehen
werden sollte. Die Spezifikationen flir den Einsatz in den Primarnetzen sind in
den Anlagen 1 und 2 aufgefiihrt. Als Rohranschlisse sind nur flachdichtende
Hochdruck-Verschraubungen oder Flanschverbindungen zugelassen. Die
ankommenden primarseitigen Fernwarmeleitungen sowie die abgehenden
sekundarseitigen Heizungsleitungen sind so anzubringen, dass auf die
Anschlisse  keinerlei  auBeren  Krafte  bzw. Spannungen  wirken.
Langenausdehnungen und Vibrationen aus den Rohrleitungen auf den
Warmetauscher sind konstruktiv auszuschlieBen.

Es ist eine Regelanlage mit Durchgangsstellventil, gemal3 den entsprechenden
Schaltbildern im Anhang, in den Primarricklauf einzubauen, welche beim
niedrigsten Differenzdruck noch die volle Wasserdurchsatzmenge und beim
hochsten Differenzdruck eine beliebig kleine Teilwassermenge steuern kann.
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Fur die Absicherung der Maximaltemperatur, des Maximaldrucks, sowie bei
Ausfall der Fremdenergie muss das Stellventil eine Sicherheitsfunktion
(Notstellfunktion) nach DIN EN 14597 (ehemals DIN 32730) aufweisen und
selbsttatig schlieBen. Anlagen mit einer Nennwarmeleistung Uber 350 kW

werden zusatzlich zur Vorlauftemperatur auch nach der
Primarricklauftemperatur, in Abhangigkeit von der AuBentemperatur, gleitend
geregelt.

Fir die Absicherung der Maximaltemperatur ist bei Anlagen mit einer Nenn-
warmeleistung tber 700 kW ein separates Stellventil in den Primarvorlauf an-
zuordnen, welches auch bei Ausfall der Fremdenergie selbsttatig schlieBt.

Bei einer Fernwarme-Kundenanlage mit einer Nennwarmeleistung tber 1.000
kW ist dartiber hinaus erforderlich, die Wasserdurchsatzmenge der Anlage Uber

zwei Stellventile im Primarricklauf, die in Sequenz geschaltet sind, aufzuteilen.

Die Druckabsicherung der Ubergabestation hat gemaB AGFW FW 527 zu
erfolgen.

Der Einbau von Magnetventilen (Schnellschlussventile) ist nicht zulassig.

4.4.2 Inbetriebnahme, Betrieb und Priifung von Fernwarme-Hausstationen

Der Betrieb und die Prifung von Fernwarme-Hausstationen und
Unterstationen zum  Anschluss an HeiBwassernetze sind in der
Betriebssicherheitsverordnung beschrieben. Die vorgeschriebenen
Priftatigkeiten vor der Inbetriebnahme der Station bzw. wiederkehrend im
laufenden Betrieb miussen, je nach Anlagentyp, von ,befahigten Personen”
bzw.  ,besonders  befahigten  Personen” und/oder ,zugelassener
Uberwachungsstelle” durchgefiihrt werden. Die Koordination, Beauftragung
und Durchfiihrung obliegt dem Eigentiimer / Betreiber der Hausstation.

4.4.3 Riicklauftemperatur

Die in den Datenblattern angegebene maximale Primar-Ricklauftemperatur darf
nicht Uberschritten werden. Eine Uberschreitung der max. zuldssigen
Rucklauftemperatur fihrt zwangslaufig zu hoheren Warmeverlusten im
Rohrnetz, sowie zu einem verringerten Wirkungsgrad der kraftwerksseitigen
Warmeerzeuger.

Ausnahme: Sofern die thermische Desinfektion der
Warmwasserbereitungsanlage in den Nachtstunden erfolgt, darf die maximale
Primar-Rucklauftemperatur wahrend dieses Zeitraums kurzfristig Uberfahren
werden (max. 65 °C).
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Zur Sicherung des Fernwarmenetzes ist der Einbau eines Temperaturwachters
mit Tauchhtlse (kein Anlegefiihler) in den primdren Heizwasserriicklauf
vorgeschrieben. Bei Missachtung der gemall Temperaturkurve vorgegebenen
Ricklauftemperatur werden zusatzliche entstandene Kosten verursachergerecht
weiterberechnet.

Nachfolgend werden Hinweise beschrieben, welche zur Erreichung niedriger
Ricklauftemperaturen zu beachten sind:

- Auslegung der primarseitigen Warmetauscher mit Flachenreserven

- Hausseitige Heizkurven optimieren

- Auf groBe hausseitige Sekundarspreizung (z. B. 40 K) bei Auslegung der
mittleren Heizflachentemperatur achten. GroBBe Heizflachen planen.

- Anderung der hausseitigen Vor- und Riicklauftemperatur von tblicherweise
70/50 °C auf z. B. 80/40 °C

- Luftungsanlagen auf 40 °C Ricklauftemperatur auslegen

- Trinkwarmwasservorerwarmung Uber den Heizungsricklauf. 2-stufige
Warmwasserbereitungsanlage wahlen

- Zirkulationsvolumenstrom minimieren

- Hydraulischer Strangabgleich der Anlage

- Keine Kurzschliisse und Uberstrémungen

- Einspritzschaltung an Luftungsanlage durch z. B. Beimischregelung ersetzen

- RegelmaBige Funktionsprifung aller Regelventile und der Rucklauf-
temperaturbegrenzung in der Anlage

4.5 Warmemessung

Die Messeinrichtung ist in der Regel unmittelbar im Bereich der
Ubergabestation unterzubringen und wird vom FVU geliefert und montiert.

Fir den turnusmaBigen Austausch der Messeinrichtung sind, auBerhalb der
unten genannten Beruhigungsstrecken, entsprechende Absperrarmaturen vor
und hinter der Messeinrichtung in Abstimmung mit dem FVU vorzusehen.

Fir die Beruhigungsstrecken gelten nachfolgende Mindestanforderungen
(AGFW FW 218):

5 x DN
3 x DN

Einlaufstrecke
Auslaufstrecke

In diesen Beruhigungsstrecken durfen sich keine Einbauteile wie Tauchhdlsen,
Absperrarmaturen, Schmutzfanger, Rohrbdgen, sprunghafte Querschnitts-
anderungen o. a. befinden.
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Die Temperaturfihler gehdéren zur Messeinrichtung und werden vom FVU
geliefert. Die Messeinrichtung wird am Tag der Inbetriebnahme in die

Kundenanlage montiert.

Typ Netz bis kW Qn DN Zdhler Temperaturfiihler
Baulinge mm| Bauldnge mm
Prima 130 15 20 190 150
Primérnetz Ultraschallkompaktzihler in fimar
Flanschausfiihrung, Druckstufe PN 25 Primar 260 30 20 190 150
Primér 520 6,0 25 260 150
Primér 870 10,0 40 300 150
Primar 1300 15,0 50 270 150
Primér 3450 40,0 80 300 150
Primér 5200 60,0 100 360 150
Primér 13000 150 150 500 200
Sekundarnetze Tannenbusch Wichelshof, Plittersdorf,
Sekunda 70 15 20 190 150
Finkenhof und Ringelsacker: Ultraschallkompaktzéhler andar
in Flanschausfiihrung, Druckstufe PN 16 X ) ) . N
Altemative bei Zahlergrofe Qn 1,5 mit Gewinde- Sekundar 10 15 /2 10 »
anschlu
PSS Sekundér 135 30 20 190 150
Sekundér 270 6,0 25 260 150
Sekundér 460 10,0 40 300 150

Tabelle 1: Aufstellung Warmemengenzahler

4.5.1Tauchhiilsen

Die Temperaturfihler des FVU werden in bauseitig zu erstellenden Tauchhilsen
eingebaut, welche beim Tausch des Temperaturfihlers in der Rohrleitung
verbleiben. Einbaubeispiele sind im Anhang dargestellt.
Merkmale der Tauchhilsen gemaB technischer Richtlinie K 8 der Physikalisch-

Technischen-Bundesanstalt:

- Druckstufe PN 40, Temperaturbestandigkeit bis max. 180 °C

- Baulange 150 mm
- mit Gewinde G 1/2

- aus Edelstahl, Wst.-Nr.: 1.4571 gemaB DIN 17440 bzw.

X 6 Cr Ni Mo Ti 17-12-2 gemal EN 10088

- mit Plombierblech aus Edelstahl

4.5.2Fernauslesung

Fir die Ubertragung von Betriebs-, Zahler und Fernwarmedaten werden bei
allen Fernwarmeanlagen Kommunikationsgerate (z. B. LoRaWAN, Gateways oder
Modems) in der Kundenanlage verbaut. Diese bendétigen dauerhaft eine
unterbrechungsfreie 230 V Spannungsversorgung, welche tber einen Aufputz-
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Sicherungskleinverteiler mit selektiver Absicherung im Ubertragungsraum vom
Kunden unentgeltlich bereitzustellen ist. Der Leitungsschutzschalter ist allpolig
auszufiihren. Fir den Fall, dass in den Raumlichkeiten wo der Fernwarmezahler
verbaut ist, kein Funksignal verfligbar ist, kann ein abweichender Installationsort
fur den Aufputz-Sicherungskleinverteiler mit ausreichendem Funksignal
erforderlich sein. Alternativ muss eine AulBenantenne angebracht werden.

Beim Einbau von LoRaWan Modulen kann zusatzlich die Installation von
LoRaWan Repeatern technisch erforderlich werden. Diese bendtigen ebenfalls
einen Aufputz Sicherungskleinverteiler mit den o. g. Eigenschaften. Der Standort
des Repeaters ist mit dem FVU im Vorfeld abzustimmen.

SchweiBBarbeiten

SchweiBarbeiten sind nach AGFW-Arbeitsblatt FW 446 auszufiuhren und durfen
nur zuverlassigen und gelibten Fachkraften (SchweiBern) Ubertragen werden, die
ihre Eignung durch eine Prifung nach DIN EN ISO 9606-1 nachgewiesen haben.
Die gultige Prufbescheinigung ist bei der Inbetriebnahme dem FVU
unaufgefordert vorzulegen. Die Dokumentation erfolgt beim Anschlussnehmer
bzw. beim Kunden.

Fur alle SchweiBarbeiten missen qualifizierte SchweiBanweisungen nach EN
15609 bzw. EN ISO 14555 vorliegen. Diese missen an den SchweiBarbeitsplatzen
bzw. auf der Baustelle verfligbar sein und die SchweiBarbeiten danach
ausgefihrt werden.

Die SchweiBnahtvorbereitung hat nach DIN EN ISO 9691-1, DIN EN 1708-1 zu
erfolgen.

a) SchweiBen an Stahlrohrleitungen < DN 125 oder < 4 mm Wandstarke

- < 3 mm Wandstarke Gasschweif3en 311 nach links

- £ 4 mm Wandstarke Gasschweif3en 311 nach rechts
- alle Wandstarken WIG 141

- > 2,6 mm Wandstarke E-Hand 111

Schweil3zusatzwerkstoffe:

- nach DIN EN 12536 fiir Gasschweil3er 311

- nach DIN EN ISO 636 fiir WIG 141

- nach DIN EN ISO 14175 (Gase) flr WIG 141
- nach DIN EN ISO 2560 fir E-Hand 111

b) Schweilen an Stahlrohrleitungen > DN 150 oder > 4 mm Wandstarke

- alle Wandstarken WIG 141
- alle Wandstarken Kombinationsprozess WIG 141 / E-Hand 111
- alle Wandstarken E-Hand 111
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Schwei3zusatzwerkstoffe:

- nach DIN EN ISO 636 fir WIG 141

- nach DIN EN ISO 14175 (Gase) flr WIG 141

- nach DIN EN ISO 2560 fir E-Hand 111

c) SchweiBnahtbewertung

- AuBere UnregelmaBigkeiten Bewertungsgruppe C nach EN ISO 5817
- Innere UnregelmaBigkeiten Bewertungsgruppe B nach EN ISO 5817

d) Mindestprifumfang in Anlehnung an die FW 446 fir Rohrleitungen ab
Gebéaudeeintritt bis zur Ubergabestation:

Ts kleiner 110°C und Ps kleiner 16 bar (Sekundéarnetze):

Prifumfang fir die Verfahren
Art und Lage der . . Durchstrahlung RT oder
SchweiBnaht Sichtpriifung Ultraschall
VT
uT
UmfangschweiBnahte 80%
" I 20%
Langsschweilndhte
Stutzennahte -
SchweiBndhte die
- schwierig herzustellen sind 100%
- aufwendig reparabel sind 100%
- nicht in eine Druckprifung
einbezogen werden

Tabelle 2: Prifumfang Schweindhte im Bereich der Sekundarnetze

Ts = 150 °C, Ps = 22,5 bar U (Primarnetze):

Prifumfang fiir die Verfahren
Durchstrahlung RT oder

Art und Lage der

SchweiBnaht Sichtprifung Ultraschall
VT
ut

Umfangschweilnahte

‘I (o)
Langsschweillnahte 00%
Stutzennahte -
SchweiBnahte die 100%

- schwierig herzustellen sind

- aufwendig reparabel sind 100%

- nicht in eine Druckpriifung
einbezogen werden

Tabelle 3: Prifumfang SchweiBndhte im Bereich der Primarnetze
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Hausanlage

Vor Auftragserteilung ist dem FVU das Schaltschema der Hauszentrale mit
Angabe der einzelnen Regelkreise, sowie der Ubergabestation vorzulegen.

Die Herstellung von Kurzschluss- oder Uberstrémleitungen (hydraulische Kurz-
schllisse, hydraulische Weiche) zwischen Vorlauf und Riicklauf, der Einbau von
Umschalt-, Bypass- oder Mischventilen, welche das Vorlaufwasser ungenutzt in
den Rucklauf abstromen lassen, sind nicht zugelassen.

Die Volumenstréome der einzelnen Heizkreise sind hydraulisch so abzugleichen,

dass zwischen Vor- und Ricklauf eine ausreichende Temperaturdifferenz
besteht.

Trinkwarmwasserbereitungsanlage (WWB-Anlage)

Die Trinkwassererwarmungsanlage besteht aus den Heizflachen, Behaltern,
sowie den zugehdrigen Regel- und Sicherheitseinrichtungen. Fir die Einbindung
der Trinkwasserbereitung in die Hausstation ist das Prinzip-Schaltbild 1
(Primarnetz  Versorgungsgebiet Bonn), sowie das Prinzip-Schaltbild 5
(Sekundarnetze Versorgungsgebiete Tannenbusch, Am Wichelshof, Plittersdorf,
Finkenhof, Im Ringelsacker) richtungsweisend. Die sicherheitstechnische
Ausristung ist gemaB DIN 4747-1 und DIN EN 12828 auszufuhren.

Bei der Auslegung der Warmwasserbereitungsanlage ist zwingend darauf zu
achten, dass die heizungsseitige Riicklauftemperatur wahrend des Betriebes der
Warmwasserbereitung auf max. 50° C begrenzt wird.

Fur die Dauer der thermischen Desinfektion kann die heizungsseitige
Ricklauftemperatur kurzzeitig bis auf max. 65°C tberschritten werden.

Fur die Einhaltung der Trinkwassergute sind die Regeln der Technik, speziell die
DIN 1988, das DVGW-Arbeitsblatt W 551, W 552, W 553 und die
Trinkwasserverordnung in ihrer jeweils aktuellen Fassung zu beachten.

Die Einbindung der Warmwasserbereitung darf in den Primarnetzen
ausschlieBlich auf der Sekundarseite (hinter dem Warmeaustauscher im Bereich
der Hauszentrale) erfolgen.

In den Sekundarnetzen Tannenbusch, Am Wichelshof, Plittersdorf, Finkenhof
und Im Ringelsacker sind in Abstimmung mit dem FVU Brauchwasserspeicher
(Registerspeicher) aus Edelstahl vorzusehen. Weitere Informationen zu den
einzelnen Versorgungsgebieten sind in den entsprechenden Datenblattern
(siehe Anlagen) aufgefihrt.
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Einsatz in
Priméarnetzen der | Sekundérnetzen beach
SWB der SWB zu beachten

Redqisterspeicher nur bei Nenninhalt < 300 Liter; in Primarnetzen nur
(5 fl) P ja ja auf der Sekundarseite (hinter dem primarseitigen

o Warmeubertrager) zulassig
Einstufiges nur bei Nenninhalt < 500 Liter; in Primarnetzen nur
S eichegrlades stem ia ia auf der Sekundarseite (hinter dem primarseitigen
(5p1 1) Y J J Warmedubertrager) zuléssig; Auslegung

o Heizwassertemperaturen auf 70/30 °C
Durchflusssystem
mit vorgelagertem ia ia in Primarnetzen nur auf der Sekundarseite (hinter
Pufferspeicher J J dem primarseitigen Warmeubertrager) zulassig;
(5.1.2)
Zweistufiges bei Nenninhalt > 500 Liter; in Primarnetzen nur auf
Speicherladesystem ja ja der Sekundéarseite (hinter dem primarseitigen

A armeibertrager) zulassig
(5.1.3) Wa Ubert ) zulassi

Tabelle 4: Einsatz von Warmwasserbereitungsanlagen im Fernwarmenetz der SWB

5.1.1 Einstufiges Speicherladesystem und Registerspeicher

Speicherladesysteme dienen der bedarfsgerechten Trinkwarmwassererwarmung
mittels Speicher und externem Warmelbertrager. Die Ausfuhrung der Zapf-
bzw. Einstromstutzen des Speichers sind so auszubilden, dass durch gezielte
Wasserfiihrung mittels Leit- und Prallblechen ein Warm- und Kaltbereich
entsteht. Die Einbindung der Zirkulationsleitung sollte in Strdomungsrichtung vor
dem Warmeubertrager erfolgen, damit die Temperaturschichtung innerhalb des
Speichers nicht gestort wird. Bei der Auslegung des Speicherladesystems soll die
Einhaltung niedriger Rucklauftemperaturen sichergestellt werden (z. B. durch
Auslegung auf Heizwassertemperaturen 70/30 °C). Einstufige Ladesysteme
dirfen nur bei einem Speicherinhalt (Nenninhalt) < 500 Liter eingesetzt werden.
Bei Speicherinhalten ab 500 Liter missen zweistufige Systeme (Kapitel 5.1.3)
zum Einsatz kommen.

Registerspeicher mit innenliegendem Heizbindel dirfen nur bis zu einem
Speicherinhalt (Nenninhalt) < 300 Liter betrieben werden.

5.1.2 Durchflusssystem

Bei Durchflusssystemen ist zwingend ein vorgeschalteter Heizwasser-
Pufferspeicher als Energiespeicher vorzusehen. Die Auslegung des Speichers
erfolgt durch den Kunden.

Zur Einhaltung der vorgeschriebenen maximal zuldssigen primaren
Ricklauftemperatur ist eine Pufferspeicher-Regelung mit mindestens 2 Fuhlern
als Ein- und Ausschaltfihler vorzusehen. Dabei hat die Abschaltung der
Pufferladung im unteren Speicherbereich und somit verbundenen maximalen
Ricklauftemperatur zuriick zur Hausanlage bei hochstens 45 °C zu erfolgen.
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Optional kann zur Optimierung zusatzlich ein Dreiwegeventil im Ruicklauf

zwischen Durchflusssystem und Pufferspeicher eingebaut werden.

Riicklauf * igi‘/ —@—01 ZW
max. 45°C N il

[

Fiihler
Pufferladung aus
(bei 45°C)

Bild 4: Schema einer Warmwasserbereitungsanlage im Durchflussprinzip
vorgeschaltetem Pufferspeicher

5.1.3 Zweistufiges Warmwasserbereitungssystem

T T T z T
xugeihahn o] Sicherheitsventil A Pumpe < Thermometer [0} PvPuffervorauf  ———
Regeiventil (=5 et Thermo Regelventil O} Manometer @ PR pufferrickiauf  —
rickschiagenti () =] Motor Regeventi  OF anier @ W Kaitwasser
|  schmutzfanger (a5} or [ WW Warmwasser
230V 230V
Fiihler 30°C-70°C
Pufferladung ein x(
“ MmN L
% DG O—X ww

AN 00 Kw

mit

Kénnen bei reiner Nachheizung des Zirkulationsvolumenstroms zu hohe
Ricklauftemperaturen > 50 °C nicht ausgeschlossen werden, so ist der Einbau
einer zweistufigen =~ Warmwasserbereitungsanlage (siehe nachfolgende
Abbildung - Bild 5) vorzusehen. Ebenso bei Speicherinhalt > 500 Liter. Hierdurch
wird eine besonders effiziente Ausnutzung und Auskihlung (niedrige
Ricklauftemperatur) des Heizwassers in allen Lastfallen (Ladevorgang,
Zapfvorgang, Zirkulationsbetrieb) gewahrleistet.

= =

: -

IIIIIIIIIIITW

Bild 5: Schema einer zweistufigen Warmwasserbereitungsanlage
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5.2 Raumlufttechnische Anlage (RLT-Anlage)

Fur Luftheizregister und Lufterhitzer mit AuBenluftanschluss wird als
Frostschutzeinrichtung ein Thermostatventil mit Kapillarrohrfiihler im Bypass vor
dem Regelventil empfohlen (siehe nachfolgende Abbildung (Bild 6)). Der
Kapillarrohrfiihler wird im Ricklauf eingebaut. Der maximale Ricklaufsollwert
soll ca. 40 °C betragen. Zur Temperaturregelung wird eine Mischtemperatur-
regelung mit Motordurchgangsventil oder Dreiwegeventil empfohlen. Bei
abgeschalteter Anlage ist das Regelventil zu schlieBen

i{ \
_I__..‘;I,.ﬂ.__l____
...:KI.

Dot

Lufthalzragistanl uRerhitzar mit AUBSMIURENSChLSS
Lufthalzregister

Durchgangsvent

Stelantiab

Kugelhahn

Fagatventl] mit KapilarohdDnier
Rickschiagvanil

Umwalzpumpe

1
Frostschutzwachtar
Tempsaraturibhier
10 Fagiar

Bild 6: Luftheizregister mit AuBenluftanschluss

T —

————— - —— - —— —————

LRI = I O T
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Anlage 1 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn (Primarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

1)

2)

180
170
160
150
140

T 130

120

110

100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

Vorlauftemperatur [

FestigkeitsmiBige Auslegung der Ubergabestation (Ausnahme: s. Spezifizierung

Plattenwarmetauscher):

- zul. Betriebstberdruck Ps 22,5 bar G
- zul. Betriebstemperatur Ts 150 °C

LeistungsmiBige Auslegung der Ubergabestation (z. B. Wirmeaustauscher,

Regelventile, primérseitig mit Fernwidrme durchflossene Rohrleitungen):

Sollwerttemperaturkurven Bonn-Primarnetz

Vorlauftemperaturkurve

| M

ai

nzuhaltende Ricklauftemperatur

Zeichnungsflache h

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18

Aufentemperatur als Tagesmittelwert [°C]

Das FVU ist lediglich nach MaBgabe dieses Vorbehalts verpflichtet, Warme gemaB dem
vereinbarten Umfang zur Verfliigung zu stellen.

- Einstellung Rucklauftemperaturwachter: 65 °C

- Differenzdruck (min/max) in der Regel ca. 0,8 bis 10 bar an der Liefergrenze;

Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt

- SchlieBdruck Motorventil/
Sicherheitsabsperrventil 12 bar

- Anschlussart nur indirekt Gber Warmeaustauscher

- Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze: Erste Absperrarmatur unmittelbar nach Gebaudeeintritt

20
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- Spezifizierung Rohrblindelwarmeaustauscher:
- Materialzeugnisse gemaB EN 10204/3.1
- Herstellung und Priifung nach AD 2000

- Spezifizierung Plattenwarmeaustauscher:
- Materialzeugnisse gemaB EN 10204/3.1
- Herstellung und Priifung nach AD 2000
- Festigkeitsauslegung fiir 200 °C / 30 bar Uberdruck

- Warmwasserbereitung: Die Einbindung der Warmwasserbereitung darf ausschlieBlich
auf der Sekundarseite (hinter dem Warmeaustauscher im
Bereich der Hauszentrale) erfolgen.

Werkstoffe und Verbindungselemente gemal AGFW FW 531 und Prifbescheinigung nach EN
10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

Fur die von Fernheizwasser durchstrémten Anlagenteile ist das Arbeitsblatt AGFW FW 531 zu
beachten.

- Nahtloses Stahlrohr nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH

- Geschweif3tes Stahlrohr nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH

Auf der Primarseite (Hochdruckseite) diirfen nur o. g. Stahirohre verbaut werden!

- Rohrverbindung SchweiBverbindung siehe Kapitel 4.6

- Formstuicke Formstlicke sind nach DIN EN 10253 in der Materialqualitat
P235 GH einzusetzen.
- T-Stlicke

fr Abzweige mit gleicher Nennweite sowie bis zwei
Nennweiten kleiner als die Hauptleitung sind vorgefertigte T-
Stlicke zu verwenden. Fir groBere Nennweitenunterschiede
sind Abzweig-verbindungen mit vollem Anschluss des
Rohrquerschnittes (HV-Naht als eingesetzter Stutzen)
zugelassen.

Aushalsungen sind nicht zugelassen.

- Stahlrohrbogen
als Formstlick gemaB Bauart 3 D

- Reduzierungen
als Formstiick in konzentrischer Ausfiihrung

- Flansche, Blindflansche aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25) oder
P 235 GH; Flansche nach Werkstoffgruppe 4EO, 16Mo3 (1.5415)

- Sechskantschrauben gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6
- Sechskantmuttern gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.0



- Flanschdichtungen

- Schmutzfanger

- Ventile, Absperrorgane

- Rohrbefestigung
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gemaB DIN EN 1514 (z. B. Graphitdichtung als Wellringdichtung
mit SpieBblech).

aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25), P 235
GH oder Guss Kugelgraphit EN 400-18U-LT nach DIN 1563
(GGG 40.3); nur mit Flanschenden

- groBer DN 50:
aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25), P 235
GH oder Guss Kugelgraphit EN 400-18U-LT nach DIN 1563
(GGG 40.3);
nur mit Flanschenden; Ausfiihrung in Ventilform

- bis DN 50:
aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25), P 235
GH oder Guss Kugelgraphit EN 400-18U-LT nach DIN 1563
(GGG 40.3); Ausfuhrung als Kugelhahn aus Material P235 GH,
z. B. W.-Nr. 1.0345; mit Flansch oder SchweiBBenden

als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 150 °C



Vorlauftemperatur [°C]

Anlage 2 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Duisdorf/Hardtberg/Lengsdorf/
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Endenich (ehemaliges STEAG-Primarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten fir alle mit Fernheizwasser beaufschlagten

Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

180
170
160
150
140
130
120
110
100
20
80
70
60
50
40
30
20
10

1) FestigkeitsmiBige Auslegung der Ubergabestation (Ausnahme: s. Spezifizierung
Plattenwarmetauscher):

- zul. Betriebslberdruck Ps 22,5 bar U
- zul. Betriebstemperatur Ts 150 °C

2) LeistungsmiBige Auslegung der Ubergabestation (z. B. Warmeaustauscher,
Regelventile, primarseitig mit Fernwarme durchflossene Rohrleitungen):

Sollwerttemperaturkurven Primarnetz Bonn-Hardtberg

Aufientemperatur als Tagesmittelwert [°C]

Das FVU ist lediglich nach MaBgabe dieses Vorbehalts verpflichtet, Warme gemall dem
vereinbarten Umfang zur Verfligung zu stellen.

- Einstellung Rucklauftemperaturwachter: 65 °C

- Differenzdruck (min/max) ca. 1,0 bis 10 bar an der Liefergrenze

Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt

- SchlieBdruck Motorventil/
Sicherheitsabsperrventil - 10 bar

- Anschlussart nur indirekt Uber Warmeaustauscher

Vorlauftemperaturkurve
———
S ———
T ———
einzuhaltende Ricklauftemperatur
-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 [ 8 10 12 14 16 18 20
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- Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze: Erste Absperrarmatur unmittelbar nach Gebaudeeintritt

- Spezifizierung Rohrbindelwarmeaustauscher:
- Materialzeugnisse gemaB EN 10204/3.1
- Herstellung und Priifung nach AD 2000

- Spezifizierung Plattenwarmeaustauscher:
- Materialzeugnisse gemaB EN 10204/3.1
- Herstellung und Priifung nach AD 2000
- Festigkeitsauslegung fiir 200 °C / 30 bar Uberdruck

- Warmwasserbereitung: Die Einbindung der Warmwasserbereitung darf ausschlieBlich
auf der Sekundarseite (hinter dem Warmeaustauscher im
Bereich der Hauszentrale) erfolgen.

Werkstoffe und Verbindungselemente gemal3 AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN
10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

Fur die von Fernheizwasser durchstrémten Anlagenteile ist das Arbeitsblatt AGFW FW 531 zu
beachten.

- Nahtloses Stahlrohr nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH

- Geschweif3tes Stahlrohr nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH

Auf der Primarseite (Hochdruckseite) diirfen nur o. g. Stahlrohre verbaut werden!

- Rohrverbindung SchweiBverbindung siehe Kapitel 4.6

- Formstuicke Formstlicke sind nach DIN EN 10253 in der Materialqualitat
P235 GH einzusetzen.
- T-Stlicke

fir Abzweige mit gleicher Nennweite sowie bis zwei
Nennweiten kleiner als die Hauptleitung sind vorgefertigte T-
Stlicke zu verwenden. Fir groBere Nennweitenunterschiede
sind Abzweigverbindungen mit vollem Anschluss des
Rohrquerschnittes (HV-Naht als eingesetzter Stutzen)
zugelassen.

Aushalsungen sind nicht zugelassen.

- Stahlrohrbogen
als Formstlick gemaB Bauart 3 D

- Reduzierungen
als Formstiick in konzentrischer Ausfiihrung

- Flansche, Blindflansche aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25) oder
P 235 GH; Flansche nach Werkstoffgruppe 4EO, 16Mo3 (1.5415)

- Sechskantschrauben gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6
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- Sechskantmuttern gemal DIN EN 1515; Festigkeit 5.0

- Flanschdichtungen gemaB DIN EN 1514 (z. B. Graphitdichtung als Wellringdichtung
mit SpieBblech).

- Schmutzfanger aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25) oder

P 235 GH; nur mit Flanschenden

- Ventile, Absperrorgane - groBer DN 50:
aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25) oder
P 235 GH;
nur mit Flanschenden; Ausflihrung in Ventilform

- bis DN 50:
aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25) oder
P 235 GH; Ausfiihrung als Kugelhahn aus Material P235 GH, z.
B. W.-Nr. 1.0345; mit Flansch oder SchweiBenden

- Rohrbefestigung als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 150 °C



-29-

Anlage 3 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Tannenbusch (Sekundérnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

FestigkeitsmaBige Auslequnag:

- zul. Betriebstberdruck Ps
- zul. Betriebstemperatur Ts

LeistungsmaBige Auslegung:

- Vorlauftemperatur

- Rucklauftemperatur

- Temperaturspreizung

- Differenzdruck (min/max)

- Anschlussart

- Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze:

- Hinweis

10,0 bar U
110 °C

konstant 70 °C bei AT bis +10 °C
gleitend 70 °C bis 100 °C bei AT von +10 °C bis -10 °C

konstant 50 °C

20 K bei AT bis +10 °C
50 K bei AT -10 °C

0,4 bis 1,4 bar an der Liefergrenze;
Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt

direkt oder indirekt nach Ruicksprache mit FVU

Erste Absperrarmatur unmittelbar nach
Gebaudeeintritt; Abstimmung mit dem FVU erforderlich

HeiBwassernetz im Tichelmannschen Ringsystem mit
direkter Einspeisung in die Baukorper (Altanlagen).

Bei Neuanschliissen/Sanierungen der Ubergabestation
nur indirekte Fahrweise Uber Warmeaustauscher

Werkstoffe und Verbindungselemente gemal AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN

10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

- Nahtloses Stahlrohr

- Geschweiftes Stahlrohr

nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH

nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH

Auf der Primarseite (Hochdruckseite) diirfen nur o. g. Stahlrohre verbaut werden!

- Rohrverbindung
- Rohrleitungen aus Kupfer

- Verbindungstechniken

- Stahlrohrbogen

SchweiBverbindung siehe Kapitel 4.6
gemaB AGFW FW 531

Schweilverbindung oder geeignete Hartlot-, Press- oder
Schraubverbindung. Fir den Einsatz von Presssystemen
gelten die Vorgaben des Arbeitsblattes FW 524.

Bauart 3 D nach DIN EN 10253 aus P 235 GH



- Flansche, Blindflansche

- Sechskantschrauben
- Sechskantmuttern
- Flanschdichtungen

- Absperrorgane

- Rohrbefestigung

- Heizflachen bei direkter Fahrweise

- Warmwasserbereitung mittels
Registerspeicher bei direkter
Fahrweise
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nach Werkstoffgruppe 3E1, P280GH (1.0426)
gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6

gemal DIN EN 1515; Festigkeit 5.0
gemaB DIN EN 1514 (z. B. Klingersil Typ 4409)

als Kugelhahn mit I6sbarer Verbindung
Konische Verschraubungen dirfen nur an Heizkorper-
ventilen verwendet werden

als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 120 °C

Stahlplattenheizkdrper oder Gussheizkorper mit thermo-
statischem Feinregulierventil geeignet fur Betriebsdruck
10 bar und 110 °C Heizwassertemperatur

Der Einsatz von Flachenheizungssystemen (z.B. ein
FuBbodenheizungssystem) ist bei direkter Fahrweise
nicht maglich. In diesem Fall ist eine geeignete System-
trennung mit Warmeaustauscher einschlieBlich Mess-
und Regeltechnik kundenseitig vorzusehen.

AusschlieBlich Edelstahl-Brauchwasserspeicher
zul. Betriebsliberdruck Ps Rohrblindel: 25 bar

zul. Betriebstiberdruck Ps Mantel/Behalter: 10 bar
Werkstoff: 1.4571 / 1.4404
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Anlage 4 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Am Wichelshof (Sekundarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

FestigkeitsmaBige Auslequnag:

- zul. Betriebstberdruck Ps 10,0 bar U
- zul. Betriebstemperatur Ts 110 °C

LeistungsmaBige Auslegung:

- Vorlauftemperatur konstant 70 °C bei AT bis +10 °C

gleitend 70 °C bis 100 °C bei AT von +10 °C bis -10 °C
- Ricklauftemperatur konstant 50 °C
- Temperaturspreizung 20 K bei AT bis +10 °C

50 K bei AT -10 °C

- Differenzdruck (min/max) 0,4 bis 0,9 bar an der Liefergrenze;
Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt.

- Anschlussart direkt oder indirekt nach Ricksprache mit FVU

- Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze: Im Regelfall erste Absperrarmatur unmittelbar nach
Gebaudeeintritt; Abstimmung mit dem FVU erforderlich

- Hinweis Bei Neuanschliissen/Sanierungen der Ubergabestation
nur indirekte Fahrweise Gber Warmeaustauscher. Der
Einbau einer Kompaktstation wird empfohlen.

Werkstoffe und Verbindungselemente gemal3 AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN
10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

- Nahtloses Stahlrohr nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH
- GeschweiBtes Stahlrohr nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH
- Rohrleitungen aus Kupfer gemaB AGFW FW 531
- Verbindungstechniken SchweilBverbindung oder geeignete Hartlot-, Press- oder

Schraubverbindung. Fir den Einsatz von Presssystemen
gelten die Vorgaben des Arbeitsblattes FW 524.

- Stahlrohrbogen Bauart 3 D nach DIN EN 10253 aus P 235 GH
- Flansche, Blindflansche nach Werkstoffgruppe 3E1, P280GH (1.0426)
- Sechskantschrauben gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6

- Sechskantmuttern gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.0



- Flanschdichtungen

- Absperrorgane

- Rohrbefestigung

- Heizflachen bei direkter Fahrweise

- Warmwasserbereitung mittels
Registerspeicher bei direkter
Fahrweise
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gemaB DIN EN 1514 (z. B. Klingersil Typ 4409)

als Kugelhahn mit l6sbarer Verbindung
Konische Verschraubungen diirfen nur an Heizkorper-
ventilen verwendet werden

als Gleitlager zur Aufnahme von Ldngsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 120 °C

Stahlplattenheizkdrper oder Gussheizkdrper mit thermo-
statischem Feinregulierventil geeignet fir Betriebsdruck
10 bar und 110 °C Heizwassertemperatur

Der Einsatz von Flachenheizungssystemen (z.B. ein
FuBbodenheizungssystem) ist bei direkter Fahrweise
nicht mdglich. In diesem Fall ist eine geeignete System-
trennung mit Warmeaustauscher einschlielich Mess-
und Regeltechnik kundenseitig vorzusehen.

AusschlieBlich Edelstahl-Brauchwasserspeicher
zul. Betriebsliberdruck Ps Rohrblindel: 25 bar

zul. Betriebsiiberdruck Ps Mantel/Behalter: 10 bar
Werkstoff: 1.4571 / 1.4404
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Anlage 5 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Plittersdorf (Sekundarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

FestigkeitsmaBige Auslequnag:

- zul. Betriebstberdruck Ps
- zul. Betriebstemperatur Ts

LeistungsmaBige Auslegung:

- Vorlauftemperatur

- Rucklauftemperatur

- Temperaturspreizung

- Differenzdruck (min/max)

- Anschlussart

- Leistungs-, Liefer- und
Eigentumsgrenze:

10,0 bar U
110 °C

konstant 75 °C bei AT bis +10 °C
gleitend 75 °C bis 100 °C bei AT von +10 °C bis -10 °C

konstant 50 °C

25 K bei AT bis +10 °C
50 K bei AT -10 °C

0,4 bis 1,0 bar an der Liefergrenze;
Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt.

nur indirekt Gber Warmeaustauscher (Kompaktstation
wird empfohlen)

Erste Absperrarmatur unmittelbar nach Gebaudeeintritt

Werkstoffe und Verbindungselemente gema AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN

10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

- Nahtloses Stahlrohr

- Geschweiftes Stahlrohr

- Rohrleitungen aus Kupfer

- Verbindungstechniken

- - Stahlrohrbogen

- Flansche, Blindflansche

- Sechskantschrauben
- Sechskantmuttern
- Flanschdichtungen

- Absperrorgane

nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH

nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH

gemalB AGFW FW 531

SchweilBverbindung oder geeignete Hartlot-, Press- oder
Schraubverbindung. Fir den Einsatz von Presssystemen
gelten die Vorgaben des Arbeitsblattes FW 524.

Bauart 3 D nach DIN EN 10253 aus P 235 GH

aus Stahlguss GP 240 GH nach DIN EN 10213 (GS-C25)
oder P 265 GH; Flansche nach Werkstoffgruppe 3E1,
P280GH (1.0426)

gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6
gemal DIN EN 1515; Festigkeit 5.0
gemaB DIN EN 1514 (z. B. Klingersil Typ 4409)

als Kugelhahn mit I6sbarer Verbindung
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- Rohrbefestigung als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 120 °C
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Anlage 6 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Finkenhof (Sekundarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

FestigkeitsmaBige Auslequnag:

- zul. Betriebstberdruck Ps 10,0 bar U
- zul. Betriebstemperatur Ts 110 °C

LeistungsmaBige Auslegung:

- Vorlauftemperatur konstant 65 °C bei AT bis +10 °C

gleitend 65 °C bis 100 °C bei AT von +10 °C bis -10 °C
- Ricklauftemperatur konstant 50 °C
- Temperaturspreizung 15 K bei AT bis +10 °C

50 K bei AT -10 °C

- Differenzdruck (min/max) 0,4 bis 0,9 bar an der Liefergrenze;
Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt.

- Anschlussart direkt oder indirekt nach Ricksprache mit FVU
- Leistungs-, Liefer- und

Eigentumsgrenze: erste Absperrarmatur unmittelbar nach Gebaudeeintritt
- Hinweis Bei Neuanschliissen/Sanierungen der Ubergabestation

nur indirekte Fahrweise GUber Warmeaustauscher. Der
Einbau einer Kompaktstation wird empfohlen.

Werkstoffe und Verbindungselemente gemalB AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN
10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

- Nahtloses Stahlrohr nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH
- GeschweiBtes Stahlrohr nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH
- Rohrleitungen aus Kupfer gemaB AGFW FW 531
- Verbindungstechniken Schweilverbindung oder geeignete Hartlot-, Press- oder

Schraubverbindung. Fir den Einsatz von Presssystemen
gelten die Vorgaben des Arbeitsblattes FW 524.

- Stahlrohrbogen Bauart 3 D nach DIN EN 10253 aus P 235 GH
- Flansche, Blindflansche nach Werkstoffgruppe 3E1, P280GH (1.0426)
- Sechskantschrauben gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6

- Sechskantmuttern gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.0



- Flanschdichtungen

- Absperrorgane

- Rohrbefestigung

- Heizflachen bei direkter Fahrweise

-36-

gemaB DIN EN 1514 (z. B. Klingersil Typ 4409)

als Kugelhahn mit l6sbarer Verbindung
Konische Verschraubungen diirfen nur an Heizkorper-
ventilen verwendet werden

als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 120 °C

Stahlplattenheizkdrper oder Gussheizkdrper mit thermo-
statischem Feinregulierventil geeignet fir Betriebsdruck
10 bar und 110 °C Heizwassertemperatur

Der Einsatz von Flachenheizungssystemen (z.B. ein
FuBbodenheizungssystem) ist bei direkter Fahrweise
nicht mdglich. In diesem Fall ist eine geeignete System-
trennung mit Warmeaustauscher einschlielich Mess-
und Regeltechnik kundenseitig vorzusehen.
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Anlage 7 - Datenblatt Versorgungsgebiet Bonn-Im Ringelsacker (Sekundiarnetz)

Die nachstehenden Auslegungsdaten gelten flr alle mit Fernheizwasser beaufschlagten
Anlagenteile. Die festigkeitsmaBigen Auslegungsparameter sind Mindestwerte.

FestigkeitsmaBige Auslequnag:

- zul. Betriebstberdruck Ps 10,0 bar U
- zul. Betriebstemperatur Ts 110° C

LeistungsmaBige Auslegung:

- Vorlauftemperatur konstant 75 °C bei AT bis +10 °C

gleitend 75 °C bis 100 °C bei AT von +10 °C bis -10 °C
- Ricklauftemperatur konstant 50 °C
- Temperaturspreizung 25 K bei AT bis +10 °C

50 K bei AT -10 °C

- Differenzdruck (min/max) 0,4 bis 0,9 bar an der Liefergrenze;
Der Einbau eines kombinierten Volumenstrom- und
Differenzdruckreglers wird verlangt.

- Anschlussart direkt oder indirekt nach Ricksprache mit FVU.
- Leistungs-, Liefer- und

Eigentumsgrenze: Erste Absperrarmatur unmittelbar nach Gebaudeeintritt
- Hinweis Bei Neuanschliissen/Sanierungen der Ubergabestation

nur indirekte Fahrweise GUber Warmeaustauscher. Der
Einbau einer Kompaktstation wird empfohlen.

Die Fernwarmeleitungen zur Versorgung der Hauser sind
in einem nicht begehbaren Bodenkanal verlegt. Die
Anschlisse und Abgangsarmaturen zur Versorgung der
einzelnen Hauser sind Uber eine Revisionséffnung
zuganglich. Die Revisionséffnungen dirfen nicht
verschlossen werden und missen jederzeit frei
zuganglich sein.

Werkstoffe und Verbindungselemente gemal3 AGFW FW 531 und Priifbescheinigung nach EN
10204 (Abnahmezeugnis 3.1):

- Nahtloses Stahlrohr nach DIN EN 10216-2
Material P 235 GH

- Geschweiftes Stahlrohr nach DIN EN 10217-2
Material P 235 GH

- Rohrleitungen aus Kupfer gemaB AGFW FW 531

- Verbindungstechniken SchweilBverbindung oder geeignete Hartlot-, Press- oder
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Schraubverbindung. Fir den Einsatz von Presssystemen
gelten die Vorgaben des Arbeitsblattes FW 524.

- Stahlrohrbogen Bauart 3 D nach DIN EN 10253 aus P 235 GH
- Flansche, Blindflansche nach Werkstoffgruppe 3E1, P280GH (1.0426)
- Sechskantschrauben gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.6

- Sechskantmuttern gemaB DIN EN 1515; Festigkeit 5.0

- Flanschdichtungen gemaB DIN EN 1514 (z. B. Klingersil Typ 4409)
- Absperrorgane als Kugelhahn mit l6sbarer Verbindung

Konische Verschraubungen diirfen nur an Heizkorper-
ventilen verwendet werden

- Rohrbefestigung als Gleitlager zur Aufnahme von Langsdehnungen mit
Gummieinlage geeignet fir Temperaturen bis 120 °C

- Heizflachen bei direkter Fahrweise Stahlplattenheizkdrper oder Gussheizkorper mit thermo-
statischem Feinregulierventil geeignet fiir Betriebsdruck
10 bar und 110 °C Heizwassertemperatur

Der Einsatz von Flachenheizungssystemen (z.B. ein
FuBbodenheizungssystem) ist bei direkter Fahrweise
nicht moglich. In diesem Fall ist eine geeignete System-
trennung mit Warmeaustauscher einschlielich Mess-
und Regeltechnik kundenseitig vorzusehen.
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Anlage 13

Einbau bei Rohrnennweiten bis DN 50

Einbau bei Rohrnennweiten ab DN 65

Energie- und Wasserversorgung Bonn / Rhein-Sieg GmbH (SWB Energie und Wasser)
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Anlage 14
Antrag bitte weiterleiten an:

Bonn-Netz GmbH

SWi3 TFW

Energie und Wasser KarlstrafSe 2-6, 53115 Bonn

Starke Fartner. Bonn/Rhein-Sieg

Antrag zur Inbetriebsetzung einer Fernwarmekundenanlage
(gem. AVBFernwarmeV §13, Abs.2)

Diesen Antrag zur Inbetriebsetzung bitte mind. 1 Woche vor dem gewtinschten Termin einreichen!

Kunde:

Name/Vorname: Telefon:

Anschrift:

Abnahmestelle:

Heizungsfachbetrieb:

Name:

Anschrift.:

Ansprechpartner: Telefon:

Zusammenstellung Warmeanschlusswert:

Warmeverbraucher VL- / RL-Temperatur Warmeanschlusswert
(z.B. 60/40° Q)
Raumheizung kW
Warmwasserbereitung kW
Klima/Luftung kw
Sonstiges kW
Summe - kW
Hiermit stelle(n) ich/wir den Antrag, die Kundenanlage zum , (Datum, Uhrzeit)

in Betrieb zu setzen.

Die Kundenanlage entspricht den sicherheitstechnischen Anforderungen gemaf$ DIN 4747-1 und den
TAB-Heizwasser. Die Kundenanlage ist bis zum Inbetriebnahmetermin komplett elektrisch verdrahtet
und betriebsbereit. Die Spulung und Druckprobe ist erfolgt. Das Druckprobenprotokoll, sowie Kopien
der Schweil3erzeugnisse mussen bei der Inbetriebnahme an den Sachkundigen der EnW / Bonn-Netz
ausgehandigt werden.

Fachbetrieb:

Datum Stempel Unterschrift

Energie- und Wasserversorgung Bonn / Rhein-Sieg GmbH (SWB Energie und Wasser)
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Anlage 15

SWi3

Energie und Wasser

Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg

T/FW Protokoll fir Druckprifungen an Fernwarmerohrleitungen

Projekt:

Stralde, Hausnummer:
Leitungsabschnitt:
Schachtnummer:
Berichtsnummer:

Rohrleitungsbauunternehmen: EnW /Bonn-Netz [ |  Fachfirma:
Prufverfahren gemald FW 602 Zulassiger Prufdruck Prufdruck
[bar] [bar]

Sichtverfahren mit innerem Luft-
uberdruck (Prifung mit schaum- 0,2-0,5
bildenden Mitteln)

Sichtverfahren mit aufRerem Luft-

Qo O

unterdruck (Vakuumbrille) <oder=0,6
Sichtverfahren mit Kaltwasser 1,3 x Betriebsdruck (Zeitraum
>=3h)

|:| Sichtverfahren mit Betriebsmedium vorhandener Betriebsdruck
(z.B. Einbindungsschweil3nahte)

Bezeichnung des Leitungsabschnittes Rohrart ' | Nennweite | Lange Prifung
(z.B. Stichleitung, Hausanschluss, etc.) DN [m] e/ne ? Datum

! St (Stahlleitung), KMR (Kunststoffmantelrohr), Casaflex 2 e: erfullt; ne: nicht erfllt

Prifvermerke:

Datum, Unterschrift Fachfirma Datum, Unterschrift Sachkundiger EnW / Bonn-Netz

Energie- und Wasserversorgung Bonn / Rhein-Sieg GmbH (SWB Energie und Wasser)



